                                                                       
   Приложение (обязательное)
   к главе 6 «Инженерное обеспечение»
       местных нормативов градостроительного        проектирования муниципального образования «город Саянск»
А. Водоснабжение

А.1.Расчетные расходы воды 
1. При проектировании систем водоснабжения городского округа удельное среднесуточное (за год) водопотребление на хозяйственно-питьевые нужды населения должно приниматься по табл. А.(1).

Таблица А.(1)

	Степень благоустройства районов жилой застройки
	Удельное хозяйственно-питьевое водопотребление в населенных пунктах на одного жителя среднесуточное (за год), л/сут

	Застройка зданиями, оборудованными внутренним водопроводом и канализацией:
	

	без ванн
	125(160

	с ванными и местными водонагревателями
	160(230

	с централизованным горячим водоснабжением
	230(350

	Примечания: 
1. Удельное водопотребление включает расходы воды на хозяйственно-питьевые и бытовые нужды в общественных зданиях, за исключением расходов воды для домов отдыха, санаторных комплексов и пионерских лагерей, которые должны приниматься согласно технологическим данным.

2. Выбор удельного водопотребления в пределах, указанных в табл.8.2.(1), должен производиться в зависимости от климатических условий, мощности источника водоснабжения и качества воды, степени благоустройства, этажности застройки и местных условий.

3. Количество воды на нужды промышленности, обеспечивающей население продуктами, и неучтенные расходы при соответствующем обосновании допускается принимать дополнительно в размере 10—20 ( суммарного расхода воды на хозяйственно-питьевые нужды населенного пункта.

4. Для районов (микрорайонов), застроенных зданиями с централизованным горячим водоснабжением, следует принимать непосредственный отбор горячей воды из тепловой сети в среднем за сутки 40 ( общего расхода воды на хозяйственно-питьевые нужды и в час максимального водозабора — 55 ( этого расхода. При смешанной застройке следует исходить из численности населения, проживающего в указанных зданиях.




2. Расчетный (средний за год) суточный расход воды Qсут.m, м3/сут, на хозяйственно-питьевые нужды в населенном пункте следует определять по формуле
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где qж — удельное водопотребление, принимаемое по табл. 1;

Nж — расчетное число жителей в районах жилой застройки с различной степенью благоустройства.

Расчетные расходы воды в сутки наибольшего и наименьшего водопотребления Qсут.m, м3/сут, надлежит определять:
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(2)

Коэффициент суточной неравномерности водопотребления Ксут, учитывающий уклад жизни населения, режим работы предприятий, степень благоустройства зданий, изменения водопотребления по сезонам года и дням недели, надлежит принимать равным:
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Расчетные часовые расходы воды qч, м3/ч, должны определяться по формулам:
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Коэффициент часовой неравномерности водопотребления Кч следует определять из выражений:
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где ( — коэффициент, учитывающий степень благоустройства зданий, режим работы предприятий и другие местные условия, принимаемый (max = 1,2—1,4; (min = 0,4—0,6;

( — коэффициент, учитывающий число жителей в населенном пункте, принимаемый по табл. А(2).
3. Расходы воды на поливку в населенных пунктах и на территориях промышленных предприятий должны приниматься в зависимости от покрытия территории, способа ее поливки, вида насаждений, климатических и других местных условий по табл.А.(3).
Таблица А.(2)

	Коэффициент
	Число жителей, тыс. чел.

	
	10
	20
	50
	100
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	1,3
	1,2
	1,15
	1,1
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	0,4
	0,5
	0,6
	0,7

	Примечания: 

1. Коэффициент ( при определении расходов воды для расчета сооружений, водоводов и линий сети следует принимать в зависимости от числа обслуживаемых ими жителей.

2. Коэффициент (max следует принимать при определении напоров на выходе из насосных станций или высотного положения башни (напорных резервуаров), необходимого для обеспечения требуемых свободных напоров в сети в периоды максимального водоотбора в сутки максимального водопотребления, а коэффициент (min — при определении излишних напоров в сети в периоды минимального водоотбора в сутки минимального водопотребления.


Таблица А.(3)

	Назначение воды
	Измеритель
	Расход воды на поливку, л/м3

	Механизированная мойка усовершенствованных покрытий проездов и площадей
	1 мойка
	1,2 ( 1,5

	Механизированная поливка усовершенствованных покрытий проездов и площадей
	1 поливка
	0,3 ( 0,4

	Поливка вручную (из шлангов) усовершенствованных покрытий тротуаров и проездов
	1 поливка
	0,4 ( 0,5

	Поливка городских зеленых насаждений
	1 поливка
	3 ( 4

	Поливка газонов и цветников
	1 поливка
	4 ( 6

	Поливка посадок в грунтовых зимних теплицах
	1 сут.
	15

	Поливка посадок в стеллажных зимних и грунтовых весенних теплицах, парниках всех типов, утепленном грунте
	1 сут.
	6

	Поливка посадок на приусадебных участках:
	
	

	овощных культур
	1 сут.
	3 ( 15

	плодовых деревьев
	1 сут.
	10 ( 15

	Примечания: 

1. При отсутствии данных о площадях по видам благоустройства (зеленые насаждения, проезды и т.п.) удельное среднесуточное за поливочный сезон потребление воды на поливку в расчете на одного жителя следует принимать 50—90 л/сут в зависимости от климатических условий, мощности источника водоснабжения, степени благоустройства населенного пункта и других местных условий.

2. Количество поливок надлежит принимать 1—2 в сутки в зависимости от климатических условий.


4. Расходы воды на хозяйственно-питьевые нужды и пользование душами на промышленных предприятиях должны определяться в соответствии с требованиями СНиП 2.04.01-85 и СНиП 2.09.02-85. 

При этом коэффициент часовой неравномерности водопотребления на хозяйственно-питьевые нужды на промышленных предприятиях следует принимать:

а) 2,5 — для цехов с тепловыделением более 80 кДж (20 ккал) на 1 м3/ч;

б) 3 — для остальных цехов.

5. Расходы воды на производственные нужды промышленных и сельскохозяйственных предприятий должны определяться на основании технологических данных.

6. Распределение расходов воды по часам суток в населенном пункте, на промышленных и сельскохозяйственных предприятиях следует принимать на основании расчетных графиков водопотребления.

При двух вводах каждый из них должен быть рассчитан на 100 %-ный, а при большем количестве вводов — на 50 %-ный расход воды.
А.2. Расход воды на пожаротушение

1. Противопожарный водопровод должен предусматриваться в населенном пункте, и, как правило, объединяться с хозяйственно-питьевым или производственным водопроводом. При этом допускается принимать наружное противопожарное водоснабжение из емкостей (резервуаров,  водоемов)  для: 

а) отдельно стоящих общественных зданий объемом до 1000м3;

б) зданий объемом св. 1000м3 — по согласованию с территориальными органами  пожарного надзора;

в) производственных зданий с производствами категорий В, Г и Д при расходе воды на наружное пожаротушение 10 л/с;

г) складов грубых кормов объемом до 1000м3; 

д) складов минеральных удобрений объемом зданий до 5000м3;

е) зданий радиотелевизионных передающих станций; 

ж)  зданий холодильников и хранилищ овощей и фруктов. 

2. Допускается не предусматривать противопожарное водоснабжение:

а) отдельно стоящих, расположенных вне населенного пункта, предприятий общественного питания (столовые, закусочные, кафе и т.п.) при объеме зданий до 1000м3 и предприятий торговли при площади до 150м2 (за исключением промтоварных магазинов), а также общественных зданий I и II степеней огнестойкости объемом до 250м3, расположенных в населенном пункте;

б) производственных зданий I и II степеней огнестойкости объемом до 1000м3 (за исключением зданий с металлическими незащищенными или деревянными несущими конструкциями, а также с полимерным утеплителем объемом до 250м3) с производствами категории Д;

г) зданий складов сгораемых материалов и несгораемых материалов в сгораемой упаковке площадью до 50м2.

3. Расход воды на наружное пожаротушение (на один пожар) и количество одновременных пожаров в населенном пункте для расчета магистральных (расчетных кольцевых) линий водопроводной сети должны приниматься по табл.А.(4).

4. Расход воды на наружное пожаротушение (на один пожар) жилых и общественных зданий для расчета соединительных и распределительных линий водопроводной сети, а также водопроводной сети внутри микрорайона или квартала следует принимать для здания, требующего наибольшего расхода воды, по табл. А.(5).

5. Расход воды на наружное пожаротушение на промышленных и сельскохозяйственных предприятиях на один пожар должен приниматься для здания, требующего наибольшего расхода воды, согласно табл. А.(6) и А.(7).

6. Расход воды на наружное пожаротушение зданий, разделенных на части противопожарными стенами, надлежит принимать по той части здания, где требуется наибольший расход воды.

Расход воды на наружное пожаротушение зданий, разделенных противопожарными перегородками, следует определять по общему объему здания и более высокой категории производства по пожарной опасности.

7. Расход воды на наружное пожаротушение одно-, двухэтажных производственных и одноэтажных складских зданий высотой (от пола до низа горизонтальных несущих конструкций на опоре) не более 18 м с несущими стальными конструкциями (с пределом огнестойкости не менее 0,25 ч) и ограждающими конструкциями (стены и покрытия) из стальных профилированных или асбестоцементных листов со сгораемыми или полимерными утеплителями необходимо принимать на 10 л/с более указанных в табл. А.(6) и А.(7).

Таблица А.(4)

	Число жителей в населенном пункте, тыс. чел.
	Расчетное количество одновременных пожаров
	Расход воды на наружное пожаротушение в населенном пункте на один пожар, л/с

	
	
	застройка зданиями высотой до двух этажей включительно независимо от степени их огнестойкости
	застройка зданиями высотой три этажа и выше независимо от степени их огнестойкости

	           25  -   50
	2
	20
	25

	           50  -   100
	2
	25
	35

	Примечания: 

1. Расход воды на наружное пожаротушение в населенном пункте должен быть не менее расхода воды на пожаротушение жилых и общественных зданий, указанных в табл. А.(5).

2. В расчетное количество одновременных пожаров в населенном пункте включены пожары на промышленных предприятиях, расположенных в пределах населенного пункта. При этом в расчетный расход воды следует включать соответствующие расходы воды на пожаротушение на этих предприятиях, но не менее указанных в табл. А.(4).


Таблица А.(5)

	Назначение зданий
	Расход воды на один пожар, л/с, на наружное пожаротушение жилых и общественных зданий независимо от их степеней огнестойкости при объемах зданий, тыс. м3

	
	до 1
	св. 1 до 5
	св. 5 до 25
	св. 25 до 50
	св. 50 до 150

	Жилые здания односекционные и многосекционные при количестве этажей:
	
	
	
	
	

	                 до    2
	10*
	10
	(
	(
	(

	     св.   2   «   12  
	10
	15
	15
	20
	(

	      «   12   «   16
	(
	(
	20
	25
	(

	      «   16   «   25
	(
	(
	(
	25
	30

	Общественные здания при количестве этажей:
	
	
	
	
	

	                 до    2
	10*
	10
	15
	(
	(


	     св.   2   «     6
	10
	15
	20
	25
	30

	      «     6   «   12
	(
	(
	25
	30
	35

	      «   12   «   16
	(
	(
	(
	30
	35

	Примечание:

 Расходы воды на наружное пожаротушение зданий высотой или объемом свыше указанных в табл. А.(5), а также общественных зданий объемом свыше 25тыс.м3 с большим скоплением людей (зрелищные предприятия, торговые центры, универмаги и др.) надлежит принимать и согласовывать в установленном порядке.


Таблица А.(6)

	Степень огнестойкости зданий
	Категория помещений по пожарной опасности
	Расход воды на наружное пожаротушение производственных зданий с фонарями, а также без фонарей шириной до 60м на один пожар, л/с, при объемах зданий, тыс. м3

	
	
	до 3
	св. 3 до 5
	св. 5 до 20
	св. 20 до 50
	св. 50 до 200
	св. 200 до 400
	св. 400 до 600

	I и II
	Г, Д,
	10
	10
	10
	10
	15
	20
	25

	I и II
	А, Б, В
	10
	10
	15
	20
	30
	35
	40

	III
	Г, Д
	10
	10
	15
	25
	35
	(
	(

	III
	В
	10
	15
	20
	30
	40
	(
	(

	IV и V
	Г, Д
	10
	15
	20
	30
	(
	(
	(

	IV и V
	В
	15
	20
	25
	40
	(
	(
	(


Таблица А.(7)

	Степень огнестойкости зданий
	Категория помещений по пожарной опасности
	Расход воды на наружное пожаротушение производственных зданий без фонарей шириной 60м и более на один пожар, л/с, при объемах зданий, тыс. м3

	
	
	до 50
	св. 50 
до 100
	св 100 
до 200
	св. 200 
до 300
	св. 300 
до 400
	св. 400 
до 500
	св. 500 
до 600
	св. 600 
до 700
	св. 700 до 800

	I и II
	А, Б, В
	20
	30
	40
	50
	60
	70
	80
	90
	100

	I и II
	Г, Д, Е
	10
	15
	20
	25
	30
	35
	40
	45
	50


Примечания к табл. А.(6) и А.(7): 

При двух расчетных пожарах на предприятии расчетный расход воды на пожаротушение следует принимать по двум зданиям, требующим наибольшего расхода воды.

Расход воды на наружное пожаротушение отдельно стоящих вспомогательных зданий промышленных предприятий следует определять по табл.А.(5) как для общественных зданий, а встроенных в производственные здания — по общему объему здания по табл.А.(6).

Расход воды на наружное пожаротушение зданий сельскохозяйственных предприятий I и II степеней огнестойкости объемом не более 5тыс.м3 с производствами категорий Г и Д следует принимать 5 л/с.

Расход воды на наружное пожаротушение складов лесных материалов вместимостью до 10тыс.м3 следует принимать по табл.А.(6), относя их к зданиям V степени огнестойкости с производством категории В. При большей вместимости складов следует руководствоваться требованиями соответствующих нормативных документов.

Расход воды на наружное пожаротушение зданий радиотелевизионных передающих станций независимо от объема зданий и числа проживающих в поселке людей надлежит принимать не менее 15 л/с, если по табл. А.(6) и А.(7) не требуется больший расход воды. Указанные требования не распространяются на радиотелевизионные ретрансляторы, устанавливаемые на существующих и проектируемых объектах связи.

Расход воды на наружное пожаротушение зданий объемами, более указанных в табл. 
А(6) и А(7), надлежит устанавливать по согласованию с территориальными органами Государственного пожарного надзора.

Для зданий II степени огнестойкости с деревянными конструкциями расход воды на наружное пожаротушение следует принимать на 5 л/с больше указанного в табл. А(6) и А(7).

Для этих зданий в местах размещения наружных пожарных лестниц должны предусматриваться стояки-сухотрубы диаметром 80мм, оборудованные пожарными соединительными головками на верхнем и нижнем концах стояка.

Для зданий шириной не более 24м и высотой до карниза не более 10м стояки-сухотрубы допускается не предусматривать.

8. Расход воды на наружное пожаротушение открытых площадок хранения контейнеров с грузом до 5т следует принимать при количестве контейнеров:

	             а) от 30 до 50 шт
	— 15 л/с;

	             б) от 50  до   100 шт. 
	— 20 л/с;

	             в) от 100 до 300  шт.
	— 25 л/с;

	             г) от 300 до 1000  шт.
	— 40 л/с.


9. Расход воды на тушение пожара при объединенном водопроводе для спринклерных или дренчерных установок, внутренних пожарных кранов и наружных гидрантов в течение 1 ч с момента начала пожаротушения следует принимать как сумму наибольших расходов, определенных в соответствии с требованиями «Инструкции по проектированию установок автоматического пожаротушения» и настоящего раздела Нормативов.

Расход воды, необходимый на время тушения пожара после отключения спринклерных или дренчерных установок, следует принимать согласно п.п. 5; 7; 11.

Одновременность действия спринклерных и дренчерных установок надлежит учитывать в зависимости от условий пожаротушения.

10. Расход воды на наружное пожаротушение пенными установками, установками с лафетными стволами или путем подачи распыленной воды должен определяться в соответствии с требованиями противопожарной безопасности, предусмотренными нормами строительного проектирования предприятий, зданий и сооружений соответствующих отраслей промышленности с учетом дополнительного расхода воды в размере 25 ( из гидрантов согласно п. 5. При этом суммарный расход воды должен быть не менее расхода, определенного по табл. А(6) и А(7).

11. Расчетный расход воды на тушение пожара должен быть обеспечен при наибольшем расходе воды на другие нужды, предусмотренные п.3 р.А.5, при этом на промышленном предприятии расходы воды на поливку территории, прием душа, мытье полов и мойку технологического оборудования, а также на полив растений в теплицах не учитываются.

В случаях, когда по условиям технологического процесса возможно частичное использование производственной воды на пожаротушение, следует предусматривать установку гидрантов на сети производственного водопровода дополнительно к гидрантам, установленным на сети противопожарного водопровода, обеспечивающего требуемый расход воды на пожаротушение.

12. Расчетное количество одновременных пожаров на промышленном или сельскохозяйственном предприятии надлежит принимать в зависимости от занимаемой ими площади; один пожар при площади до 150га, два пожара — более 150га.

13. Продолжительность тушения пожара должна приниматься 3 ч; для зданий I и II степеней огнестойкости с несгораемыми несущими конструкциями и утеплителем с помещениями категорий Г и Д - 2 ч.

14. Максимальный срок восстановления пожарного объема воды должен быть не более:

а) 24 ч — в населенных пунктах и на промышленных предприятиях с помещениями по пожарной опасности категорий А, Б, В;

б) 36 ч — на промышленных предприятиях с помещениями по пожарной опасности категорий Г и Д;

в) 72 ч —  на сельскохозяйственных предприятиях.

15. Для промышленных предприятий с расходами волы на наружное пожаротушение 20 л/с и менее допускается увеличивать время восстановления пожарного объема воды:

а) до 48 ч — для помещений категорий Г и Д;

б) до 36 ч — для помещений категории В.

На период восстановления пожарного объема воды допускается снижение подачи воды на хозяйственно-литьевые нужды системами водоснабжения I и II категорий до 70 ( расчетного расхода и подачи воды на производственные нужды по аварийному графику.

А.3. Свободные напоры

1. Минимальный свободный напор в сети водопровода населенного пункта при максимальном хозяйственно-питьевом водопотреблении на вводе в здание над поверхностью земли должен приниматься при одноэтажной застройке не менее 10м, при большей этажности на каждый этаж следует добавлять 4м.

При этом на санитарных приборах последних этажей зданий должен обеспечиваться свободный напор не менее указанного в обязательном приложении 2 СНиП 2.04.01-85*.
В часы минимального водопотребления напор на каждый этаж, кроме первого, допускается принимать равным 3м, при этом должна обеспечиваться подача воды в емкости для хранения.

Для отдельных многоэтажных зданий или группы их, расположенных в районах с меньшей этажностью застройки или на повышенных местах, допускается предусматривать местные насосные установки для повышения напора.

Свободный напор в сети у водоразборных колонок должен быть не менее 10м.

2. Свободный напор в наружной сети производственного водопровода должен приниматься по технологическим данным.

3. Свободный напор в наружной сети хозяйственно-питьевого водопровода у потребителей не должен превышать 60 м.

При напорах в сети более 60м для отдельных зданий или районов следует предусматривать установку регуляторов давления или зонирование системы водоснабжения.

4. Противопожарный водопровод следует принимать низкого давления, противопожарный водопровод высокого давления допускается принимать только при соответствующем обосновании. 

В водопроводе высокого давления стационарные пожарные насосы должны быть оборудованы устройствами, обеспечивающими пуск насосов не позднее чем через 5 мин после подачи сигнала о возникновении пожара.

5. Свободный напор в сети противопожарного водопровода низкого давления (на уровне поверхности земли) при пожаротушении должен быть не менее 10м.

Свободный напор в сети противопожарного водопровода высокого давления должен обеспечивать высоту компактной струи не менее 10м при полном расходе воды на пожаротушение и расположении пожарного ствола на уровне наивысшей точки самого высокого здания.

Максимальный свободный напор в сети объединенного водопровода не должен превышать 60м.

А.4. Источники водоснабжения

1. Выбор источника водоснабжения должен быть обоснован результатами топографических, гидрологических, гидрогеологических, ихтиологических, гидрохимических, гидробиологических, гидротермических и других изысканий и санитарных обследований.

2. В качестве источника водоснабжения следует рассматривать водотоки (реки), подземные поды (водоносные пласты, шахтные и другие воды)

3. Выбор источника производственного водоснабжения следует производить с учетом требований, предъявляемых потребителями к качеству воды.

4. Для хозяйственно-питьевых водопроводов должны максимально использоваться имеющиеся ресурсы подземных вод, удовлетворяющих санитарно-гигиеническим требованиям.

А.5. Схемы и системы водоснабжения

1. Выбор схемы и системы водоснабжения следует производить на основании сопоставления возможных вариантов ее осуществления с учетом особенностей объекта или группы объектов, требуемых расходов воды на различных этапах их развития, источников водоснабжения, требований к напорам, качеству воды и обеспеченности ее подачи.

2. Сопоставлением вариантов должны быть обоснованы:

а) источники водоснабжения и использование их для тех или иных потребителей;

б) степень централизации системы и целесообразность выделения локальных систем водоснабжения;

в) объединение или разделение сооружений, водоводов и сетей различного назначения;

г) зонирование системы водоснабжения, использование регулирующих емкостей, применение станций регулирования и насосных станций подкачки;

д) применение объединенных или локальных систем оборотного водоснабжения;

е) использование отработанных вод одних предприятий (цехов, установок, технологических линий) для производственных нужд других предприятий (цехов, установок, технологических линий), а также для поливки территории и зеленых насаждении.

3. Централизованная система водоснабжения населенного пункта в зависимости от местных условий и принятой схемы водоснабжения должна обеспечивать:

а) хозяйственно-питьевое водопотребление в жилых и общественных зданиях, нужды коммунально-бытовых предприятий;

б) хозяйственно-питьевое водопотребление на предприятиях;

в) производственные нужды промышленных и сельскохозяйственных предприятий, где требуется вода питьевого качества или для которых экономически нецелесообразно сооружение отдельного водопровода;

г) тушение пожаров;

д) собственные нужды станций водоподготовки, промывку водопроводных и канализационных сетей и т.п.

4. Централизованные системы водоснабжения по степени обеспеченности подачи воды подразделяются на две категории:

а) I — допускается снижение подачи воды на хозяйственно-питьевые нужды не более 30 ( расчетного расхода и на производственные нужды до предела, устанавливаемого аварийным графиком работы предприятий; длительность снижения подачи не должна превышать 3сут.

 Перерыв в подаче воды или снижение подачи ниже указанного предела допускаются на время выключения поврежденных и включения резервных элементов системы (оборудования, арматуры, сооружений, трубопроводов и др.), но не более чем на 10 мин;

б) II — величина допускаемого снижения подачи воды та же, что при I категории; длительность снижения подачи не должна превышать 10сут.

Перерыв в подаче воды или снижение подачи ниже указанного предела допускаются на время выключения поврежденных и включения резервных элементов или проведения ремонта, но не более чем на 6 ч;

5. Объединенные хозяйственно-питьевые и производственные водопроводы населенного пункта при числе жителей в них более 50 тыс. чел. следует относить к I категории; от 5 до 50 тыс. чел. — ко II категории.

Элементы систем водоснабжения II категории, повреждения которых могут нарушить подачу воды на пожаротушение, должны относиться к I категории.

6. При разработке схемы и системы водоснабжения следует давать техническую, экономическую и санитарную оценки существующих сооружений, водоводов и сетей и обосновывать степень их дальнейшего использования с учетом затрат по реконструкции и интенсификации их работы.

7. Системы водоснабжения, обеспечивающие противопожарные нужды, следует проектировать в соответствии с указаниями разд. А.3.

 8. Водозаборные сооружения, водоводы, станций водоподготовки должны, как правило, рассчитываться на средний часовой расход в сутки максимального водопотребления.

9. Расчеты совместной работы водоводов, водопроводных сетей, насосных станций и регулирующих емкостей надлежит производить в объеме, необходимом для обоснования системы подачи и распределения воды на расчетный срок, установления очередности ее осуществления, подбора насосного оборудования и определения требуемых объемов регулирующих емкостей.

10. Для систем водоснабжения населенного пункта расчеты совместной работы водоводов, водопроводных сетей, насосных станций и регулирующих емкостей следует, как правило, выполнять для следующих характерных режимов подачи воды:

а) в сутки максимального водопотребления — максимального, среднего и минимального часовых расходов, а также максимального часового расхода и расчетного расхода воды на пожаротушение;

б) в сутки среднего водопотребления — среднего часового расхода;

в) в сутки минимального водопотребления — минимального часового расхода;

11. Для систем производственного водоснабжения характерные условия их работы устанавливаются в соответствии с особенностями технологии производства и обеспечения противопожарной безопасности.

12. При расчете сооружений, водоводов и сетей на период пожаротушения аварийное выключение проводов и линий кольцевых сетей, а также секций и блоков сооружений не учитывается.

13. При разработке схемы водоснабжения должен быть установлен перечень параметров, контроль которых необходим для последующей систематической проверки силами эксплуатационного персонала соответствия проекту фактических расходов воды и коэффициентов неравномерности водопотребления, а также фактических характеристик оборудования, сооружений и устройств. Для осуществления контроля в соответствующих разделах проекта должна быть предусмотрена установка необходимых для этого приборов и аппаратуры.

А.6. Водозаборные сооружения

1. Выбор типа и схемы размещения водозаборных сооружений следует производить исходя из геологических, гидрогеологических и санитарных условий района.

2. При проектировании новых и расширении существующих водозаборов должны учитываться условия взаимодействия их с существующими и проектируемыми водозаборами на соседних участках, а также их влияние на окружающую природную среду (поверхностный сток, растительность и др.).

3. В водозаборах подземных вод применяются водоприемные сооружения- водозаборные скважины.

 1). В проектах скважин должен быть указан способ бурения и определены конструкции скважины, ее глубина, диаметры колонн труб, тип водоприемной части, водоподъемника и оголовка скважины, а также порядок их опробования.

2). В конструкции скважины необходимо предусматривать возможность проведения замеров дебита, уровня и отбора проб воды.

3). Диаметр эксплуатационной колонны труб в скважинах следует принимать при установке насосов: 
а) с электродвигателем над скважиной — на 50мм больше номинального диаметра насоса;
б) с погружным электродвигателем — равным номинальному диаметру насоса.

4). В зависимости от местных условий и оборудования устье скважины следует, как правило, располагать в наземном павильоне или подземной камере.

Габариты павильона и подземной камеры в плане следует принимать из условия размещения в нем электродвигателя, электрооборудования и контрольно-измерительных приборов (КИП).

Высоту наземного павильона и подземной камеры надлежит принимать в зависимости от габаритов оборудования, но не менее 2,4м.

5). Верхняя часть эксплуатационной колонны труб должна выступать над полом не менее чем на 0,5м.

6). Конструкция оголовка скважины должна обеспечивать полную герметизацию, исключающую проникание в межтрубное и затрубное пространства скважины поверхностной воды и загрязнений.

7). Монтаж и демонтаж секций скважинных насосов следует предусматривать через люки, располагаемые над устьем скважины, с применением средств механизации.

8). Количество резервных скважин следует принимать по табл. А.(8).

Таблица А.(8)

	Количество рабочих скважин
	Количество резервных скважин на водозаборе при категории

	
	I
	II

	от 1 до 4
	1
	1

	от   5   до   12
	2
	1

	13 и более
	20 (
	10 (


В зависимости от гидрогеологических условий и при соответствующем обосновании количество резервных скважин может быть увеличено.

9). Для водозаборов всех категорий следует предусматривать наличие на складе резервных насосов: при количестве рабочих скважин до 12 — один; при большем количестве — 10 ( числа рабочих скважин.

Категории водозаборов по степени обеспеченности подачи воды следует принимать согласно п. 4 р.А.5.
4. Фильтры в скважинах надлежит устанавливать в рыхлых, неустойчивых скальных и полускальных породах.

1).  Конструкцию и размеры фильтра следует принимать в зависимости от гидрогеологических условий, дебита и режима эксплуатации в соответствии с приложением 2 СНиП 2.04.02-84.
2). Конечный диаметр обсадной трубы при ударном бурении должен быть больше наружного диаметра фильтра не менее чем на 50мм, а при обсыпке фильтра гравием — не менее чем на 100мм.

3). При роторном способе бурения без крепления стенок трубами конечный диаметр скважин должен быть больше наружного диаметра фильтра не менее чем на 100мм.

А.7. Насосные станции

1. Насосные станции по степени обеспеченности подачи воды следует подразделять на две категории, принимаемые в соответствии с п.4.р.А.5.
2. Категорию насосных станций необходимо устанавливать в зависимости от их функционального назначения в общей системе водоснабжения:
а) насосные станции, подающие воду непосредственно в сеть противопожарного и объединенного противопожарного водопровода, надлежит относить к I категории.

б) насосные станции противопожарного и объединенного противопожарного водопровода объектов, указанных в п.1.р.А 2,  допускается относить ко  II категории. 

2. Выбор типа насосов и количества рабочих агрегатов надлежит производить на основании расчетов совместной работы насосов, водоводов, сетей, регулирующих емкостей, суточного и часового графиков водопотребления, условий пожаротушения, очередности ввода в действие объекта.

При выборе типа насосных агрегатов надлежит обеспечивать минимальную величину избыточных напоров, развиваемых насосами при всех режимах работы, за счет использования регулирующих емкостей, регулирования числа оборотов, изменения числа и типов насосов, обрезки или замены рабочих колес в соответствии с изменением условий их работы в течение расчетного срока.

3. В машинных залах допускается установка групп насосов различного назначения.

4. В насосных станциях, подающих воду на хозяйственно-питьевые нужды, установка насосов, перекачивающих пахучие и ядовитые жидкости, запрещается, за исключением насосов, подающих раствор пенообразователя в систему пожаротушения.

5. В насосных станциях для группы насосов одного назначения, подающих воду в одну и ту же сеть или водоводы, количество резервных агрегатов следует принимать согласно табл.А.(9).

Таблица А.(9)

	Количество рабочих агрегатов одной группы
	Количество резервных агрегатов в насосных станциях для категории

	
	I
	II
	

	до 6
	2
	1
	

	от 6 до 9
	2
	1
	

	
	
	
	


1). В количество рабочих агрегатов включаются пожарные насосы.

2). Количество рабочих агрегатов одной группы, кроме пожарных, должно быть не менее двух. В насосных станциях II категории при обосновании допускается установка одного рабочего агрегата.  

3). При установке в одной группе насосов с разными характеристиками количество резервных агрегатов следует принимать для насосов большей производительности по табл. 9, а резервный насос меньшей производительности хранить на складе. При этом целесообразность установки в одной группе насосов с разными характеристиками должна быть обоснована расчетами характеристик их совместной работы в одну систему трубопроводов.

4). В насосных станциях объединенных противопожарных водопроводов высокого давления или при установке только пожарных насосов следует предусматривать один резервный пожарный агрегат, независимо от количества рабочих агрегатов.

5). В насосных станциях II категории при количестве рабочих агрегатов десять и более один резервный агрегат допускается хранить на складе.

6). Для увеличения производительности заглубленных насосных станций до 20—30 ( следует предусматривать возможность замены насосов на большую производительность или устройство резервных фундаментов для установки дополнительных насосов.
6. Отметку оси насосов следует определять, как правило, из условия установки корпуса насосов под заливом:

а) в емкости — от верхнего уровня воды (определяемого от дна) пожарного объема при одном пожаре, среднего — при двух и более пожарах; 

б) от уровня воды аварийного объема при отсутствии пожарного объема; от среднего уровня воды при отсутствии пожарного и аварийного объемов;

в) в водозаборной скважине — от динамического уровня подземных вод при максимальном  водоотборе. 

7. При определении отметки оси насосов следует учитывать допустимую вакуумметрическую высоту всасывания (от расчетного минимального уровня воды) или требуемый заводом-изготовителем необходимый подпор со стороны всасывания, а также потери напора во всасывающем трубопроводе, температурные условия и барометрическое давление.

1). В насосных станциях II  категории допускается установка насосов не под заливом, при этом следует предусматривать вакуум-насосы и вакуум-котел.

2). Отметку пола машинных залов заглубленных насосных станций следует определять исходя из установки насосов большей производительности или габаритов с учетом пдп. 6 п. 8.2.6.5.

8. Количество всасывающих линий к насосной станции независимо от числа и групп установленных насосов, включая пожарные, должно быть не менее двух.

При выключении одной линии остальные должны быть рассчитаны на пропуск полного расчетного расхода для насосных станций I и II категорий.

9. Количество напорных линий от насосных станций I и II категорий должно быть не менее двух.

10. Размещение запорной арматуры на всасывающих и напорных трубопроводах должно обеспечивать возможность замены или ремонта любого из насосов, обратных клапанов и основной запорной арматуры, а также проверки характеристики насосов без нарушения требований п. 8.2.4.4 по обеспеченности подачи воды.

11. Напорная линия каждого насоса должна быть оборудована запорной арматурой и, как правило, обратным клапаном, устанавливаемым между насосом и запорной арматурой.

При установке монтажных вставок их следует размещать между запорной арматурой и обратным клапаном.

На всасывающих линиях каждого насоса запорную арматуру следует устанавливать у насосов, расположенных под заливом или присоединенных к общему всасывающему коллектору.

12. Диаметр труб, фасонных частей и арматуры следует принимать на основании технико-экономического расчета исходя из скоростей движения воды в пределах, указанных в табл. А.(10).

Таблица А.(10)

	Диаметр труб, 
мм
	Скорости движения воды 
в трубопроводах насосных станций, м/с

	
	всасывающие
	напорные

	до 250
	0,6 ( 1
	0,8 ( 2

	св. 250 до 800
	0,8 ( 1,5
	1 ( 3


13. Для уменьшения габаритов станции в плане допускается устанавливать насосы с правым и левым вращением вала, при этом рабочее колесо должно вращаться только в одном направлении.

14. Всасывающие и напорные коллекторы с запорной арматурой следует располагать в здании насосной станции, если это не вызывает увеличения пролета машинного зала.

15. Трубопроводы в насосных станциях, а также всасывающие линии за пределами машинного зала, как правило, следует выполнять из стальных труб на сварке с применением фланцев для присоединения к арматуре и насосам.

16. Всасывающий трубопровод, как правило, должен иметь непрерывный подъем к насосу не менее 0,005. В местах изменения диаметров трубопроводов следует применять эксцентрические переходы.

17. В заглубленных и полузаглубленных насосных станциях должны быть предусмотрены мероприятия против возможного затопления агрегатов при аварии в пределах машинного зала на самом крупном по производительности насосе, а также запорной арматуре или трубопроводе путем: расположения электродвигателей насосов на высоте не менее 0,5м от пола машинного зала; самотечного выпуска аварийного количества воды в канализацию или на поверхность земли с установкой клапана или задвижки; откачки воды из приямка основными насосами производственного назначения.

При необходимости установки аварийных насосов производительность их надлежит определять из условия откачки воды из машинного зала при ее слое 0,5м не более 2 ч и предусматривать один резервный агрегат.

18. Насосные станции размером машинного зала 6(9 м и более должны оборудоваться внутренним противопожарным водопроводом с расходом воды 2,5 л/с.

Кроме того, следует предусматривать:

а) при установке электродвигателей напряжением до 1000 В и менее: два ручных пенных огнетушителя, а при двигателях внутреннего сгорания до 300л.с. — четыре огнетушителя;

б) при установке электродвигателей напряжением свыше 1000 В или двигателя внутреннего сгорания мощностью более 300л.с. следует предусматривать дополнительно два углекислотных огнетушителя, бочку с водой вместимостью 250л, два куска войлока, асбестового полотна или кошмы размером 2(2 м;

в) пожарные краны следует присоединять к напорному коллектору насосов.

г) в насосных станциях на водозаборных скважинах противопожарный водопровод предусматривать не требуется.

19. В насосной станции независимо от степени ее автоматизации следует предусматривать санитарный узел (унитаз и раковину), помещение и шкафчик для хранения одежды эксплуатационного персонала (дежурной ремонтной бригады).

При расположении насосной станции на расстоянии не более 50м от производственных зданий, имеющих санитарно-бытовые помещения, санитарный узел допускается не предусматривать.

В насосных станциях над водозаборными скважинами санитарный узел предусматривать не следует.

Для насосной станции, расположенной вне населенного пункта или объекта, допускается устройство выгреба.

20. В насосных станциях должна быть предусмотрена установка контрольно-измерительной аппаратуры.

21. Насосные станции противопожарного водоснабжения допускается размещать в производственных зданиях, при этом они должны быть отделены противопожарными перегородками.

А.8. Водоводы, водопроводные сети и сооружения на них

1. Количество линий водоводов надлежит принимать с учетом категории системы водоснабжения и очередности строительства.

2. При прокладке водоводов в две или более линии необходимость устройства переключений между водоводами определяется в зависимости от количества независимых водозаборных сооружений или линий водоводов, подающих воду потребителю. 

При этом, в случае отключения одного водовода или его участка, общую подачу воды объекту на хозяйственно-питьевые нужды допускается снижать не более чем на 30 ( расчетного расхода, на производственные нужды — по аварийному графику.

3. При прокладке водовода в одну линию и подаче воды от одного источника должен быть предусмотрен объем воды на время ликвидации аварии на водоводе. При подаче воды от нескольких источников аварийный объем воды может быть уменьшен при условии выполнения требований п. 2.
4. Расчетное время ликвидации аварии на трубопроводах систем водоснабжения I категории следует принимать согласно табл. А.(11). Для систем водоснабжения II  категории указанное в таблице время следует увеличивать соответственно в 1,25 и в 1,5 раза.

Таблица А.(11)

	Диаметр труб, 
мм
	Расчетное время ликвидации аварий на трубопроводах, ч, при глубине заложения труб, м

	
	до 2
	более 2

	До 400
	8
	12

	Св. 400 до 1000
	12
	18


1). В зависимости от материала и диаметра труб, особенностей трассы водоводов, условий прокладки труб, наличия дорог, транспортных средств и средств ликвидации аварии указанное время может быть изменено, но должно приниматься не менее 6 ч.

2). Допускается увеличивать время ликвидации аварии при условии, что длительность перерывов подачи воды и снижения ее подачи не будет превосходить пределов, указанных в п. 4. р. А.5.
3). При необходимости дезинфекции трубопроводов после ликвидации аварии указанное в таблице время следует увеличивать на 12 ч.
5. Водопроводные сети должны быть кольцевыми. Тупиковые линии водопроводов допускается применять:

а) для подачи воды на производственные нужды — при допустимости перерыва в водоснабжении на время ликвидации аварии;

б для подачи воды на хозяйственно-питьевые нужды — при диаметре труб не свыше 100мм;

в) для подачи воды на противопожарные или на хозяйственно-противопожарные нужды независимо от расхода воды на пожаротушение — при длине линий не свыше 200м.

6. Кольцевание наружных водопроводных сетей внутренними водопроводными сетями зданий и сооружений не допускается.

7. При количестве внутренних пожарных кранов в здании до 12 допускаются тупиковые линии длиной более 200м при условии устройства противопожарных резервуаров или водоемов, водонапорной башни или контррезервуара в конце тупика.

8. При выключении одного участка (между расчетными узлами) суммарная подача воды на хозяйственно-питьевые нужды по остальным линиям должна быть не менее 70 % расчетного расхода, а подача воды к наиболее неблагоприятно расположенным местам водоотбора — не менее 25 ( расчетного расхода воды, при этом свободный напор должен быть не менее 10м.

9.На водоводах и линиях водопроводной сети в необходимых случаях надлежит предусматривать установку:

а) поворотных затворов (задвижек) для выделения ремонтных участков;

б)клапанов для впуска и выпуска воздуха при опорожнении и заполнении трубопроводов;

в)клапанов для впуска и защемления воздуха;

г)вантузов для выпуска воздуха в процессе работы трубопроводов;

д)выпусков для сброса воды при опорожнении трубопроводов;

компенсаторов;

е)монтажных вставок;

ж)обратных клапанов или других типов клапанов автоматического действия для выключения ремонтных участков;

з) регуляторов давления;

и) аппаратов для предупреждения повышения давления при гидравлических ударах или при неисправности регуляторов давления.

10. Длину ремонтных участков водоводов следует принимать: 

а) при прокладке водоводов в две и более линии и при отсутствии переключений — не более 5км; 

б) при наличии переключений — равной длине участков между переключениями, но не более 5км;

в)  при прокладке водоводов в одну линию — не более 3км.

11. Разделение водопроводной сети на ремонтные участки должно обеспечивать при выключении одного из участков отключение не более пяти пожарных гидрантов и подачу воды потребителям, не допускающим перерыва в водоснабжении.

При обосновании длина ремонтных участков водоводов может быть увеличена.

12. Клапаны автоматического действия для впуска и выпуска воздуха должны предусматриваться в повышенных переломных точках профиля и в верхних граничных точках ремонтных участков водоводов и сети для предотвращения образования в трубопроводе вакуума, величина которого превосходит допустимую для принятого вида труб, а также для удаления воздуха из трубопровода при его заполнении.

При величине вакуума, не превосходящей допустимую, могут применяться клапаны с ручным приводом.

Взамен клапанов автоматического действия для впуска и выпуска воздуха допускается предусматривать клапаны автоматического действия для впуска и защемления воздуха с клапанами (затворами, задвижками) с ручным приводом или вантузами — в зависимости от расхода удаляемого воздуха.

13. Вантузы надлежит предусматривать в повышенных переломных точках профиля на воздухосборниках. Диаметр воздухосборника следует принимать равным диаметру трубопровода, высоту — 200—500 мм в зависимости от диаметра трубопровода.

При обосновании допускается применять воздухосборники других размеров.

Диаметр запорной арматуры, отключающей вантуз от воздухосборника, следует принимать равным диаметру присоединительного патрубка вантуза.

Требуемая пропускная способность вантузов должна определяться расчетом или приниматься равной 4 ( максимального расчетного расхода воды, подаваемого по трубопроводу, считая по объему воздуха при нормальном атмосферном давлении.

Если на водоводе имеется несколько повышенных переломных точек профиля, то во второй и последующих точках (считая по ходу движения воды) требуемую пропускную способность вантузов допускается принимать равной 1 ( максимального расчетного расхода воды при условии расположения данной переломной точки ниже первой или выше ее не более чем на 20 ми на расстоянии от предшествующей не более 1 км.

При уклоне нисходящего участка трубопровода (после переломной точки профиля) 0,005 и менее вантузы не предусматриваются; при уклоне в пределах 0,005—0,01 в переломной точке профиля взамен вантуза допускается предусматривать на воздухосборнике кран (вентиль).

14. Водоводы и водопроводные сети надлежит проектировать с уклоном не менее 0,001 по направлению к выпуску; при плоском рельефе местности уклон допускается уменьшать до 0,0005.

15. Выпуски следует предусматривать в пониженных точках каждого ремонтного участка, а также в местах выпуска воды от промывки трубопроводов.

Диаметры выпусков и устройств для впуска воздуха должны обеспечивать опорожнение участков водоводов или сети не более чем за 2 ч.

Конструкция выпусков для промывки трубопроводов должна обеспечивать возможность создания в трубопроводе скорости движения воды не менее 1,1 максимальной расчетной.

В качестве запорной арматуры на выпусках надлежит использовать поворотные затворы.

При гидропневматической промывке минимальная скорость движения смеси (в местах наибольших давлений) должна быть не менее 1,2 максимальной скорости движения воды, расход воды — 10—25 ( объемного расхода смеси.

16. Отвод воды от выпусков следует предусматривать в ближайший водосток, канаву, овраг и т.п. При невозможности отвода всей выпускаемой воды или части ее самотеком допускается сбрасывать воду в колодец с последующей откачкой.

17. Пожарные гидранты надлежит предусматривать вдоль автомобильных дорог на расстоянии не более 2,5м от края проезжей части, но не ближе 5м от стен зданий; допускается располагать гидранты на проезжей части. При этом установка гидрантов на ответвлении от линии водопровода не допускается.

Расстановка пожарных гидрантов на водопроводной сети должна обеспечивать пожаротушение любого обслуживаемого данной сетью мания, сооружения или его части не менее чем от двух гидрантов при расходе воды на наружное пожаротушение 15 л/с и более и одного — при расходе поды менее 15 л/с с учетом прокладки рукавных линий по дорогам с твердым покрытием.

Расстояние между гидрантами определяется расчетом, учитывающим суммарный расход воды на пожаротушение и пропускную способность устанавливаемого типа гидрантов .

Потери напора h, м, на 1м длины рукавных линий следует определять по формуле:
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где qn — производительность пожарной струи, л/с.

18. Монтажные вставки надлежит принимать для демонтажа, профилактического осмотра и ремонта фланцевой запорной, предохранительной и регулирующей арматуры.

19. Запорная арматура на водоводах и линиях водопроводной сети должна быть с ручным или механическим приводом (от передвижных средств).

Применение на водоводах запорной арматуры с электрическим или гидравлическим приводом допускается при дистанционном или автоматическом управлении.

20. Выбор материала и класса прочности труб для водоводов и водопроводных сетей надлежит принимать на основании статического расчета, агрессивности грунта и транспортируемой воды, а также условий работы трубопроводов и требований к качеству воды.

Для напорных водоводов и сетей следует применять трубы из полимерных материалов. Отказ от применения неметаллических труб должен быть обоснован.

Применение стальных труб допускается:

1) на участках с расчетным внутренним давлением более 1,5 МПа (15 кгс/см2);

2) для переходов под железными и автомобильными дорогами, через водные преграды и овраги;

3) в местах пересечения хозяйственно-питьевого водопровода с сетями канализации;

4) при прокладке трубопроводов по автодорожным и городским мостам, по опорам эстакад и в туннелях.

5)  при устройстве противопожарного водовода в наземном и надземном исполнении.

Стальные трубы должны приниматься экономичных сортаментов со стенкой, толщина которой должна определяться расчетом (но не менее 2мм) с учетом условий работы трубопроводов.

В остальных случаях рекомендуется применять следующие виды труб:

а) ГОСТ 18599-2001 «Трубы напорные из полиэтилена» Рабочее давление труб — до 1,6 МПа (16 атм.). 

б) ГОСТ Р 51613-2000 «Трубы напорные из непластифицированного поливинилхлорида»  без раструба и с раструбом. Максимальное рабочее давление – до 2,0 МПа.

в) ТУ 2248-002-457026757-2001 «Трубы напорные из полипропилена». Максимальное рабочее давление –  до 2,5МПа (25 кгс/см2.)

г) ТУ 2296-002-26612968-2000 Трубы стеклопластиковые и соединительные детали.

Для соединения трубопроводов водоснабжения следует применять фланцы арматуры и соединительные части согласно ГОСТ 12815—80* и международного стандарта ISO, принимаемого, в настоящее время, за основу стандартизации в Российской Федерации: 
а) сегментные сварные фасонные изделия ТУ 2248-005-59355492-2005

б) неразъемные соединения ПЭ-сталь ТУ 2248-002-73011750-2006

в) фитинги для сварки ТУ 2248-006-59355492-2006

г) втулки под фланец, переходы ТУ 2248-002-59355492-2006

д) соединительные муфты, врезные хомуты, компрессионные и электросварные фитинги.

Материал труб в системах хозяйственно-питьевого водоснабжения должен отвечать требованиям п. 4 ст.37 Нормативов.
21. Величину расчетного внутреннего давления надлежит принимать равной наибольшему возможному по условиям эксплуатации давлению в трубопроводе на различных участках по длине (при наиболее невыгодном режиме работы) без учета повышения давления при гидравлическом ударе или с повышением давления при гидравлическом ударе с учетом действия противоударной арматуры, если это давление в сочетании с другими нагрузками (п.25) окажет на трубопровод большее воздействие.

Статический расчет надлежит производить на воздействие расчетного внутреннего давления, давления грунта, временных нагрузок, собственной массы труб и массы транспортируемой жидкости, атмосферного давления при образовании вакуума и внешнего гидростатического давления грунтовых вод в тех комбинациях, которые оказываются наиболее опасными для труб данного материала.

Трубопроводы или их участки должны подразделяться по степени ответственности на следующие классы:

а) 1 — трубопроводы для объектов I категории обеспеченности подачи воды, а также участки трубопроводов в зонах перехода через водные преграды и овраги, железные и автомобильные дороги I и II категорий и в местах, труднодоступных для устранения возможных повреждений, для объектов II  категории обеспеченности подачи воды;

б) 2 — трубопроводы для объектов II категории обеспеченности подачи воды (за исключением участков 1 класса), а также участки трубопроводов, прокладываемые под усовершенствованными покрытиями автомобильных дорог.

22. Величину испытательного давления на различных испытательных участках, которому должны подвергаться трубопроводы перед сдачей в эксплуатацию, надлежит указывать в проектах организации строительства, исходя из прочностных показателей материала и класса труб, принятых для каждого участка трубопровода, расчетного внутреннего давления воды и величин внешних нагрузок, воздействующих на трубопровод в период испытания.

Расчетная величина испытательного давления не должна превышать следующих величин для трубопроводов из труб:

а) чугунных — заводского испытательного давления с коэффициентом 0,5;

б) железобетонных и асбестоцементных — гидростатического давления, предусмотренного ГОСТ или техническими условиями для соответствующих классов труб при отсутствии внешней нагрузки;

в) стальных и пластмассовых — внутреннего расчетного давления с коэффициентом 1,25.

23. Чугунные, асбестоцементные, бетонные, железобетонные и керамические трубопроводы должны быть рассчитаны на совместное воздействие расчетного внутреннего давления и расчетной приведенной внешней нагрузки.

Стальные и пластмассовые трубопроводы должны быть рассчитаны на воздействие внутреннего давления в соответствии с п.21. и на совместное действие внешней приведенной нагрузки, атмосферного давления, а также на устойчивость круглой формы поперечного сечения труб. 

Укорочение вертикального диаметра стальных труб без внутренних защитных покрытий не должно превышать 3 (, а для стальных труб с внутренними защитными покрытиями и пластмассовых труб должно приниматься по стандартам или техническим условиям на эти трубы.

При определении величины вакуума следует учитывать действие предусмотренных на трубопроводе противовакуумных устройств.

24. В качестве временных нагрузок надлежит принимать:

а) для трубопроводов, укладываемых под железнодорожными путями, — нагрузку, соответствующую классу данной железнодорожной линии;

б) для трубопроводов, укладываемых под автомобильными дорогами, — от колонны автомобилей Н-30 или колесного транспорта НК-80 (по большему силовому воздействию на трубопровод);

в) для трубопроводов, укладываемых в местах, где возможно движение автомобильного транспорта, — от колонны автомобилей Н-18 или гусеничного транспорта НГ-60 (по большему силовому воздействию на трубопровод);

г) для трубопроводов, укладываемых в местах, где движение автомобильного транспорта невозможно, — равномерно распределенную нагрузку 5 кПа (500 кгс/м2).

25. При расчете трубопроводов на повышение давления при гидравлическом ударе (определенное с учетом противоударной арматуры или образования вакуума) внешнюю нагрузку следует принимать не более нагрузки от колонны автомобилей Н-18.

26. Повышение давления при гидравлическом ударе надлежит определять расчетом и на его основании принимать меры защиты.

Меры защиты систем водоснабжения от гидравлических ударов надлежит предусматривать для случаев:

а) внезапного выключения всех или группы совместно работающих насосов вследствие нарушения электропитания;

б) выключения одного из совместно работающих насосов до закрытия поворотного затвора (задвижки) на его напорной линии;

в) пуска насоса при открытом поворотном затворе (задвижке) на напорной линии, оборудованной обратным клапаном;

г) механизированного закрытия поворотного затвора (задвижки) при выключении водовода в целом или его отдельных участков;

д) открытия или закрытия быстродействующей водоразборной арматуры.

27. В качестве мер защиты от гидравлических ударов, вызываемых внезапным выключением или включением насосов, следует принимать:

а) установку на водоводе клапанов для впуска и защемления воздуха;

б) установку на напорных линиях насосов обратных клапанов с регулируемым открытием и закрытием;

в) установку на водоводе обратных клапанов, расчленяющих водовод на отдельные участки с небольшим статическим напором на каждом из них;

г) сброс воды через насосы в обратном направлении при их свободном вращении или полном торможении;

д) установку в начале водовода (на напорной линии насоса) воздушно-водяных камер (колпаков), смягчающих процесс гидравлического удара.

28. Для защиты от гидравлического удара, допускается применять:

а) установку предохранительных клапанов и клапанов-гасителей;

б) сброс воды из напорной линии во всасывающую;

в) впуск воды в местах возможного образования разрывов сплошности потока в водоводе;

г) установку глухих диафрагм, разрушающихся при повышении давления сверх допустимого предела;

д) устройство водонапорных колонн;

е) использование насосных агрегатов с большей инерцией вращающихся масс.

29. Защита трубопроводов от повышения давления, вызываемого закрытием поворотного затвора (задвижки), должна обеспечиваться увеличением времени этого закрытия. При недостаточном времени закрытия затвора с принятым типом привода следует принимать дополнительные меры защиты (установка предохранительных клапанов, воздушных колпаков, водонапорных колонн и др.).

30. Водопроводные линии, как правило, надлежит принимать подземной прокладки. 

При теплотехническом и технико-экономическом обосновании допускаются наземная и надземная прокладки, прокладка в туннелях, а также прокладка водопроводных линий в туннелях совместно с другими подземными коммуникациями, за исключением трубопроводов, транспортирующих легковоспламеняющиеся и горючие жидкости и горючие газы.

 При прокладке линий противопожарных и объединенных с противопожарными водопроводов в туннелях, наземно или надземно пожарные гидранты должны устанавливаться в колодцах.

При подземной прокладке запорная, регулирующая и предохранительная трубопроводная арматура должна устанавливаться в колодцах (камерах).

Бесколодезная установка запорной арматуры допускается при обосновании.

31. Тип основания под трубы необходимо принимать в зависимости от несущей способности грунтов и величины нагрузок.

Во всех грунтах трубы следует укладывать на естественный грунт ненарушенной структуры, обеспечивая при этом выравнивание, а в необходимых случаях профилирование основания.

При прокладке трубопроводов в мокрых связных грунтах (суглинок, глины) необходимость устройства песчаной подготовки устанавливается проектом производства работ в зависимости от предусматриваемых мер по водопонижению, а также от типа и конструкции труб.

32. В случаях применения стальных труб должна предусматриваться защита их внешней и внутренней поверхности от коррозии. При этом надлежит применять материалы, указанные в п. 4. ст.37 Нормативов.
Выбор методов защиты внешней поверхности стальных труб от коррозии должен быть обоснован данными о коррозионных свойствах грунта, а также данными о возможности коррозии, вызываемой блуждающими токами.

В целях исключения коррозии и зарастания стальных водоводов и водопроводной сети диаметром 300мм и более должна предусматриваться защита внутренней поверхности таких трубопроводов покрытиями: песчано-цементным, лакокрасочным, цинковым и др.

33. Глубина заложения труб, считая до низа, должна быть на 0,5м больше расчетной глубины проникания в грунт нулевой температуры.

При прокладке трубопроводов в зоне отрицательных температур материал труб и элементов стыковых соединений должен удовлетворять требованиям морозоустойчивости.

Меньшую глубину заложения труб допускается принимать при условии принятия мер, исключающих: замерзание арматуры, устанавливаемой на трубопроводе; недопустимое снижение пропускной способности трубопровода в результате образования льда на внутренней поверхности труб; повреждение труб и их стыковых соединений в результате замерзания воды, деформации грунта и температурных напряжений в материале стенок труб; образование в трубопроводе ледяных пробок при перерывах подачи воды, связанных с повреждением трубопроводов.

34. Для предупреждения нагревания воды в летнее время глубину заложения трубопроводов хозяйственно-питьевых водопроводов надлежит, как правило, принимать не менее 0,5м, считая до верха труб. Допускается принимать меньшую глубину заложения водоводов или участков водопроводной сети при условии обоснования теплотехническими расчетами.

35. При определении глубины заложения водоводов и водопроводных сетей при подземной прокладке следует учитывать внешние нагрузки от транспорта и условия пересечения с другими подземными сооружениями и коммуникациями.

36. Выбор диаметров труб водоводов и водопроводных сетей надлежит производить на основании технико-экономических расчетов, учитывая при этом условия их работы при аварийном выключении отдельных участков.

Диаметр труб водопровода, объединенного с противопожарным, в населенном пункте и на промышленных предприятиях должен быть не менее 100мм.

37. Расположение линий водопровода на генеральных планах, а также минимальные расстояния в плане и при пересечениях от наружной поверхности труб до сооружений и инженерных сетей должны приниматься согласно СНиП II-89-80*.
38. При параллельной прокладке нескольких линий водоводов (заново или дополнительно к существующим) расстояние в плане между наружными поверхностями труб следует устанавливать с учетом производства и организации работ и необходимости защиты от повреждений смежных водоводов при аварии на одном из них.
При допускаемом снижении подачи воды потребителям, предусмотренном п. 2., — по табл. А.(12) в зависимости от материала труб, внутреннего давления и геологических условий;

39. На отдельных участках трассы водоводов, в том числе на участках прокладки водоводов по застроенной территории и на территории промышленных предприятий, приведенные в табл. А.(12) расстояния допускается уменьшать при условии укладки труб на искусственное основание, в туннеле, футляре или при применении других способов прокладки, исключающих возможность повреждения соседних водоводов при аварии на одном из них. 

При этом расстояния между водоводами должны обеспечивать возможность производства работ как при прокладке, так и при последующих ремонтах.

40. Переходы трубопроводов под железными дорогами I, II и III категорий, общей сети, а также под автомобильными дорогами I и II категорий надлежит принимать в футлярах, при этом, как правило, следует предусматривать закрытый способ производства работ. При обосновании допускается предусматривать прокладку трубопроводов в тоннелях.

Под остальными железнодорожными путями и автодорогами допускается устройство переходов трубопроводов без футляров, при этом, как правило, должны применяться стальные трубы и открытый способ производства работ.

Таблица А.(12)

	Материал труб
	Диаметр, мм
	Вид грунта (по номенклатуре СНиП 2.02.01(83*)

	
	
	крупнообломочные породы, песок гравелистый, песок крупный, глины
	песок средней крупности, песок мелкий, песок пылеватый, супеси, суглинки, грунты с примесью растительных остатков, заторфованные грунты

	
	
	

	
	
	( 1 (10)
	( 1 (10)
	( 1 (10)
	( 1 (10)

	
	
	Расстояния в плане между наружными поверхностями труб, м

	Стальные
	До 400
	0,9
	0,9
	1,2
	1,2

	Стальные
	Св. 400 до 1000
	1,2
	1,5
	1,5
	2

	Стальные
	Св. 1000
	1,7
	2
	2
	2,5

	Чугунные
	До 400
	2
	2,5
	3
	4

	Чугунные
	Св. 400
	2,5
	3
	4
	5

	Железобетонные
	До 600
	1,5
	2
	2
	2,5

	Железобетонные
	Св. 600
	2
	2,5
	2,5
	3

	Асбестоцементные
	До 500
	2,5
	3
	4
	5

	Пластмассовые
	До 600
	1,4
	1,7
	1,7
	2,2

	Пластмассовые
	Св. 600
	1,8
	(
	2,2
	(

	Примечания: 1. При параллельной прокладке водоводов на разных уровнях указанные в таблице расстояния надлежит соблюдать исходя из разности отметок заложения труб.

2. Для водоводов, различающихся по диаметру и материалу труб, расстояния следует принимать по тому виду труб, для которого они оказываются большими.


41. Прокладка трубопроводов по железнодорожным мостам и путепроводам, пешеходным мостам над путями, в железнодорожных, автодорожных и пешеходных тоннелях, а также в водопропускных трубах не допускается.

42. Расстояние по вертикали от подошвы рельса железнодорожного пути или от покрытия автомобильной дороги до верха трубы, футляра или тоннеля должно приниматься согласно СНиП II-89-80*.
Заглубление трубопроводов в местах переходов при наличии пучинистых грунтов должно определяться теплотехническим расчетом с целью исключения морозного пучения грунта.

43. Расстояние в плане от обреза футляра, а в случае устройства в конце футляра колодца — от наружной поверхности стены колодца должно приниматься:

а) при пересечении железных дорог — 8м от оси крайнего пути, 5м от подошвы насыпи, 3м от бровки выемки и от крайних водоотводных сооружений (кюветов, нагорных канав, лотков и дренажей);

б) при пересечении автомобильных дорог — 3м от бровки земляного полотна или подошвы насыпи, бровки выемки, наружной бровки нагорной канавы или другого водоотводного сооружения. 

Расстояние от обреза футляра (туннеля) следует уточнять в зависимости от наличия кабелей междугородной связи, сигнализации и др., уложенных вдоль дорог.

44. Расстояние в плане от наружной поверхности футляра или тоннеля следует принимать не менее:

а) 3м — до опор контактной сети;

б) 10м — до стрелок, крестовин и мест присоединения отсасывающего кабеля к рельсам электрифицированных дорог;

в) 30м — до мостов, водопропускных труб, туннелей и других искусственных сооружений.

45. Внутренний диаметр футляра надлежит принимать при производстве работ:

а) открытым способом — на 200мм больше наружного диаметра трубопровода;

б) закрытым способом — в зависимости от длины перехода и диаметра трубопровода согласно СНиП III-4-80*.

В одном футляре или туннеле допускаются укладка нескольких трубопроводов, а также совместная прокладка трубопроводов и коммуникаций (электрокабели, связь и т.д.).

46. Переходы трубопроводов над железными дорогами должны предусматриваться в футлярах на специальных эстакадах.

  При пересечении электрифицированной железной дороги должны быть предусмотрены мероприятия по защите труб от коррозии, вызываемой блуждающими токами.

47. При проектировании переходов через железные дороги I, II и III категорий общей сети, а также автомобильные дороги I и II категорий должны предусматриваться мероприятия по предотвращению подмыва или подтопления дорог при повреждении трубопроводов.

При этом на трубопроводе с обеих сторон перехода под железными дорогами следует, как правило, предусматривать колодцы с установкой в них запорной арматуры.

48. При переходе трубопроводов через водотоки количество линий дюкера должно быть не менее двух; при выключении одной линии по остальным Должна обеспечиваться подача 100 (-го расчетного расхода воды. Линии дюкера должны укладываться из стальных труб с усиленной антикоррозионной изоляцией, защищенной от механических повреждений.

Глубина укладки подводной части трубопровода до верха трубы должна быть не менее 0,5м ниже дна водотока, а в пределах фарватера на судоходных водотоках — не менее 1м. При этом надлежит учитывать возможность размыва и переформирования русла водотока.

Расстояние между линиями дюкера в свету должно быть не менее 1,5м. Уклон наклона восходящей части дюкера следует принимать не более 20( к горизонту.

По обе стороны дюкера необходимо предусматривать устройство колодцев и переключений с установкой запорной арматуры.

Отметка планировки у колодцев дюкера должна приниматься на 0,5м выше максимального уровня воды в водотоке обеспеченностью 5 (.

49. На поворотах в горизонтальной или вертикальной плоскости трубопроводов из раструбных труб или соединяемых муфтами, когда возникающие усилия не могут быть восприняты стыками труб, должны предусматриваться упоры.

На сварных трубопроводах упоры следует предусматривать при расположении поворотов в колодцах или угле поворота в вертикальной плоскости выпуклости вверх 30( и более.

На трубопроводах из раструбных труб или соединяемых муфтами с рабочим давлением до 1 МПа (10 кгс/см2) при углах поворота до 10( упоры допускается не предусматривать.

50. При определении размеров колодцев минимальные расстояния до внутренних поверхностей колодца надлежит принимать:

а) от стенок труб при диаметре труб до 400мм — 0,3м, от 500 до 600мм — 0,5м, более 600 мм — 0,7м;

б) от плоскости фланца при диаметре труб до 400мм — 0,3м, более 400мм — 0,5м;

3) от края раструба, обращенного к стене, при диаметре труб до 300мм — 0,4м, более 300мм — 0,5м;

4) от низа трубы до дна при диаметре труб до 400мм — 0,25м, от 500 до 600мм — 0,3м, более 600мм — 0,35м;

5) от верха штока задвижки с выдвижным шпинделем — 0,3м, от маховика задвижки с невыдвижным шпинделем — 0,5м;

в) высота рабочей части колодцев должна быть не менее 1,5м.
Для систем водоснабжения рекомендуется применять водопроводные колодцы из полимерных материалов (ПЭ, ПВХ и др.), комбинированные (элементы из полимерных материалов в сочетании с элементами из железобетона), железобетонные и кирпичные. Размеры колодцев должны соответствовать указанным в СНиП 2.04.02*, ТО №2291-001-18803975-2003.

Колодцы из полимерных материалов следует применять совместно с защитной плитой из железобетона и традиционными элементами люка из металла.

51. В случаях установки на водоводах клапанов для впуска воздуха, размещаемых в колодцах, необходимо предусматривать устройство вентиляционной трубы, которая в случае подачи по водоводам воды питьевого качества должна оборудоваться фильтром.
Для сокращения объемов разработки грунта и предупреждения нежелательных воздействий на подземные коммуникации города, а также в условиях, затрудняющих размещение водопроводных колодцев, установку запорной арматуры следует выполнять в бесколодезном исполнении. 

52. Для спуска в колодец на горловине и стенках колодца надлежит предусматривать установку рифленых стальных или чугунных скоб, допускается применение переносных металлических лестниц.

53. В колодцах (при обосновании) необходимо предусматривать установку вторых утепляющих крышек. В случае необходимости надлежит предусматривать люки с запорными устройствами.

А.9. Зоны санитарной охраны
1. Зоны санитарной охраны должны предусматриваться на всех проектируемых и реконструируемых водопроводах хозяйственно-питьевого назначения в целях обеспечения их санитарно-эпидемиологической надежности.

2. Зоны санитарной охраны  водопровода должны включать зону  санитарной охраны источника водоснабжения в месте забора воды (включая водозаборные сооружения), зону санитарной охраны  и санитарно-защитную полосу водопроводных сооружений (насосных станций, станций подготовки воды, емкостей) и санитарно-защитную полосу водоводов.

Зона  санитарной охраны  источника водоснабжения в месте забора воды должна состоять из трех поясов: первого — строгого режима, второго и третьего — режимов ограничения. Зона санитарной охраны  водопроводных сооружений должна состоять из первого пояса и санитарно-защитной полосы (при расположении водопроводных сооружений за пределами второго пояса зоны источника водоснабжения).

3. Проект зон санитарной охраны водопровода должен разрабатываться с использованием данных санитарно-топографического обследования территорий, намеченных к включению в зоны санитарной охраны и санитарно-защитные полосы, а также соответствующих гидрологических, гидрогеологических, инженерно-геологических и топографических материалов.

4. Проектом зон санитарной охраны водопровода должны быть определены: 

а) границы поясов зоны санитарной охраны  источника водоснабжения;

б)  зоны санитарной охраны  и санитарно-защитные полосы водопроводных сооружений и санитарно-защитные полосы водоводов; 

в) перечень инженерных мероприятий по организации зон санитарной охраны (объекты строительства, снос строений, благоустройство и т.п.) и описание санитарного режима в зонах санитарной охраны  и  в санитарно-защитных полосах.

5. Проект зон санитарной охраны водопровода должен согласовываться с органами санитарно-эпидемиологической службы, геологии (при использовании подземных вод), в соответствии с действующим законодательством.

6. Инженерные мероприятия по ликвидации загрязнений территорий, водотоков, водоемов и водоносных горизонтов во втором и третьем поясах зон санитарной охраны , а также в пределах санитарно-защитных полос должны выполняться за счет средств предприятий, являющихся источниками этих загрязнений.

7. Проект зон водопровода должен разрабатываться с учетом развития системы водоснабжения на перспективу.

8. Границы первого пояса зоны санитарной охраны  подземного источника водоснабжения должны устанавливаться от одиночного водозабора (скважина, шахтный колодец, каптаж) или от крайних водозаборных сооружений группового водозабора на расстояниях:

а) 30м при использовании защищенных подземных вод;

б) 50 м при использовании недостаточно защищенных подземных вод.

1). В границы первого пояса зоны  санитарной охраны инфильтрационных водозаборов следует включать прибрежную территорию между водозабором и поверхностным источником водоснабжения, если расстояние между ними менее 150м.

2). Для водозаборов, расположенных на территории объекта, исключающего возможность загрязнения почвы и подземных вод, а также для водозаборов, расположенных в благоприятных санитарных, топографических и гидрогеологических условиях, размеры первого пояса зоны санитарной охраны допускается уменьшать по согласованию с территориальными  органами санитарно-эпидемиологической службы, но должны быть не менее 15 и 25м соответственно.

3). К защищенным подземным водам относятся воды напорных и безнапорных водоносных пластов, имеющих в пределах всех поясов зоны  санитарной охраны сплошную водоупорную кровлю, исключающую возможность местного питания из вышележащих недостаточно защищенных водоносных пластов.

4). К недостаточно защищенным подземным водам относятся:

а)  воды первого от поверхности земли безнапорного водоносного пласта, получающего питание на площади его распространения;

б) воды напорных и безнапорных водоносных пластов, которые в естественных условиях или в результате эксплуатации водозабора получают питание на площади зоны санитарной охраны из вышележащих недостаточно защищенных водоносных пластов через гидрогеологические окна или проницаемые породы, кровли, а также из водотоков и водоемов путем непосредственной гидравлической связи.

5). При искусственном пополнении запасов подземных вод границы первого пояса зоны санитарной охраны должны устанавливаться от инфильтрационных сооружений закрытого типа (скважин, шахтных колодцев) — 50м, открытого типа (бассейнов и др.) — 100м.

       9. Границы второго пояса зоны санитарной охраны  подземного источника водоснабжения устанавливаются расчетом, учитывающим время продвижения микробного загрязнения воды до водозабора, принимаемое в зависимости от климатических районов и защищенности подземных вод от 100 до 400сут.

10. Граница третьего пояса зоны  санитарной охраны подземного источника водоснабжения определяется расчетом, учитывающим время продвижения химического загрязнения воды до водозабора, которое должно быть больше принятой продолжительности эксплуатации водозабора, но не менее 25 лет.

11.  Ширину санитарно-защитной полосы водоводов, проходящих по незастроенной территории, надлежит принимать от крайних водоводов:

а) при прокладке в сухих грунтах — не менее 10м при диаметре до 1000мм;

б)  в мокрых грунтах — не менее 50м независимо от диаметра.

При прокладке водоводов по застроенной территории ширину полосы по согласованию с органами санитарно-эпидемиологической службы допускается уменьшать.

А.10. Дополнительные требования к системам водоснабжения в сейсмических 

районах

1. Требования настоящего подраздела должны выполняться при проектировании систем водоснабжения в районах с сейсмичностью 7 баллов.

Для систем водоснабжения всех категорий в районах с сейсмичностью 7 баллов допускается использование одного источника водоснабжения.

2. Насосные станции противопожарного и хозяйственно-питьевого водоснабжения не допускается блокировать с производственными зданиями и сооружениями.

При блокировке насосных станций со зданиями и сооружениями водоснабжения необходимо предусматривать мероприятия, исключающие возможность затопления машинных залов и помещений электроустройств при нарушении герметичности емкостных сооружений.

3. Заглубленные насосные станции должны располагаться на расстоянии (в свету) не менее 10м от резервуаров и трубопроводов.

4. На станциях подготовки воды емкостные сооружения необходимо разделять на отдельные блоки, количество которых должно быть не менее двух.

5. На станции подготовки воды должны предусматриваться обводные линии для подачи воды в сеть, минуя сооружения. Обводную линию надлежит прокладывать на расстоянии (в свету) не менее 5м от других сооружений и коммуникаций. При этом должно быть предусмотрено простейшее устройство для хлорирования подаваемой в сеть питьевой воды.

6. Количество резервуаров одного назначения в одном узле должно быть не менее двух, при этом соединение каждого резервуара с подающими и отводящими трубопроводами должно быть самостоятельным, без устройства между соседними резервуарами общей камеры переключения.

7. Жесткая заделка труб в стенах и фундаментах зданий не допускается. Размеры отверстий для прохода труб должны обеспечивать зазор по периметру не менее 10см. При наличии просадочных грунтов зазор по высоте должен быть не менее 20см; заделку зазора надлежит принимать из плотных эластичных материалов.

Проход труб через стены подземной части насосных станций и емкостных сооружений надлежит принимать таким, чтобы взаимные сейсмические воздействия стен и трубопроводов исключались. Как правило, для этой цели должны применяться сальники.

8. На вводах и выходах трубопроводов из зданий или сооружений, в местах присоединения трубопроводов к насосам, водозаборным скважинам, в местах соединения стояков водонапорных башен с горизонтальными трубопроводами, а также в местах резкого изменения профиля или направления трассы трубопроводов необходимо предусматривать гибкие соединения, допускающие угловые и продольные перемещения концов трубопроводов.

9. При проектировании водоводов и сетей в сейсмических районах допускается применять все виды труб, указанные в п. 8.2.7.19. и обеспечивающие надежную работу при воздействии сейсмических нагрузок. При этом глубину заложения труб следует принимать согласно разд.8.2.7.

10. Выбор класса прочности труб необходимо производить с учетом основных и особых сочетаний нагрузок при сейсмических воздействиях.

Компенсационные способности стыков необходимо обеспечивать применением гибких стыковых соединений.

11. Количество линий водоводов, как правило, должно быть не менее двух. Количество переключений надлежит назначать, исходя из условия возникновения на водоводах двух аварий, при этом общую подачу воды на хозяйственно-питьевые нужды допускается снижать не более чем на 30 ( расчетного расхода, на производственные нужды — по аварийному графику.

12. Водопроводные сети должны проектироваться кольцевыми.

13. Конструкции зданий и сооружений следует проектировать в соответствии с требованиями СНиП II-7-81* и настоящего раздела Нормативов.

14. Расчетная сейсмичность зданий и сооружений систем водоснабжения должна приниматься согласно табл.А.(13).

Таблица А.(13)

	Класс ответственности зданий и сооружений 
	Расчетная сейсмичность зданий и сооружений при сейсмичности площадки строительства, балл

	
	7
	

	I ( II
	7
	

	III
	Без учета сейсмических воздействий
	


15. Здания и сооружения рассчитываются на нагрузки, соответствующие расчетной сейсмичности. Эти нагрузки для зданий и сооружений, функционирование которых необходимо при ликвидации последствий землетрясения, умножаются на коэффициент 1,2, для водозаборных сооружений поверхностной воды — 1,5.

16. Емкостные сооружения и подземные части зданий должны рассчитываться на наиболее опасные возможные сочетания сейсмических воздействий от собственной массы конструкций, массы жидкости, заполняющей емкость, и грунта, включая обваловку.

А.11. Гидравлический расчет трубопроводов
1. Потери напора в трубопроводах систем подачи и распределения воды вызываются гидравлическим сопротивлением труб и стыковых соединений, а также арматуры и соединительных частей.

2. Потери напора на единицу длины трубопровода («гидравлический уклон») i с учетом гидравлического сопротивления стыковых соединений следует определять по формуле
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где ( —коэффициент гидравлического сопротивления, определяемый по формуле (2)
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где d — внутренний диаметр труб, м;

v — средняя по сечению скорость движения воды, м/с;

g — ускорение силы тяжести, м/с2;

Re = vd/v — число Рейнольдса; В0 = CRe/vd;

v — кинематический коэффициент вязкости транспортируемой жидкости, м2/с.

Значения показателя степени т и коэффициентов А0, А1 и С для стальных, чугунных, железобетонных, асбестоцементных, пластмассовых и стеклянных труб должны приниматься, как правило, согласно табл.А.(14).

Таблица А.(14)

	№ п.п.
	Вид труб
	m
	A0
	1000 A1
	1000 (A1/2g)
	С

	1
	Новые стальные без внутреннего защитного покрытия или с битумным защитным покрытием
	0,226
	1
	15,9
	0,810
	0,684

	2
	Новые чугунные без внутреннего защитного покрытия или с битумным защитным покрытием
	0,284
	1
	14,4
	0,734
	2,360

	3
	Неновые стальные и неновые чугунные без внутреннего защитного покрытия или с битумным защитным покрытием
	v ( 1,2 м/с
	0,30
	1
	17,9
	0,912
	0,867

	
	
	v ( 1,2 м/с
	0,30
	1
	21,0
	1,070
	0

	4
	Асбестоцементные
	0,19
	1
	11,0
	0,561
	3,51

	5
	Железобетонные виброгидропрессованные
	0,19
	1
	15,74
	0,802
	3,51

	6
	Железобетонные центрифугированные
	0,19
	1
	13,85
	0,706
	3,51

	7
	Стальные и чугунные с внутренним пластмассовым или полимерцементным покрытием, нанесенным методом центрифугирования
	0,19
	1
	11,0
	0,561
	3,51

	8
	Стальные и чугунные с внутренним цементно-песчаным покрытием, нанесенным методом набрызга с последующим заглаживанием
	0,19
	1
	15,74
	0,802
	3,51

	9
	Стальные и чугунные с внутренним цементно-песчаным покрытием, нанесенным методом центрифугирования
	0,19
	1
	13,85
	0,706
	3,51

	10
	Пластмассовые
	0,226
	0
	13,44
	0,685
	1

	11
	Стеклянные
	0,226
	0
	14,61
	0,745
	1


Примечание. Значение С дано для v = 1,3 ( 10-6 м2/с (вода, t = 10 (С).

Эти значения соответствуют современной технологии их изготовления.

Если гарантируемые заводом-изготовителем значения A0, А1 и С отличаются от приведенных в табл. 1, то они должны указываться в ГОСТ или технических условиях на изготовление труб.

3. При отсутствии стабилизационной обработки воды или эффективных внутренних защитных покрытий гидравлическое сопротивление новых стальных и чугунных труб быстро возрастает. В этих условиях формулы для определения потерь напора в новых стальных и чугунных трубах следует использовать только при проверочных расчетах в случае необходимости анализа условий работы системы подачи воды в начальный период ее эксплуатации.

Стальные и чугунные трубы следует, как правило, применять с внутренними полимер-цементными, цементно-песчаными или полиэтиленовыми защитными покрытиями. В случае их применения без таких покрытий и отсутствия стабилизационной обработки к значениям А1 и С по табл. 8.2.(14) и значению К по табл. 8.2.(15) следует вводить коэффициент (не более 2), величина которого должна быть обоснована данными о возрастании потерь напора в трубопроводах, работающих в аналогичных условиях.

4. Гидравлическое сопротивление соединительных частей следует определять по справочникам, гидравлическое сопротивление арматуры — по паспортам заводов-изготовителей.

При отсутствии данных о числе соединительных частей и арматуры, устанавливаемых на трубопроводах, потери напора в них допускается учитывать дополнительно в размере 10 — 20 ( величины потери напора в трубопроводах.

5. При технико-экономических расчетах и выполнении гидравлических расчетов систем подачи и распределения воды на ЭВМ потери напора в трубопроводах рекомендуется определять по формуле
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где q — расчетный расход воды, л/с;

d — расчетный внутренний диаметр труб, м.

Значения коэффициента К и показателей степени n и p следует принимать согласно табл. А.(15).

Таблица А.(15)

	№ п.п.
	Вид труб
	1000 К
	p
	n

	1
	Новые стальные без внутреннего защитного покрытия или с битумным защитным покрытием
	1,790
	5,1
	1,9

	2
	Новые чугунные без внутреннего защитного покрытия или с битумным защитным покрытием
	1,790
	5,1
	1,9

	3
	Неновые стальные и неновые чугунные без внутреннего защитного покрытия или с битумным защитным покрытием
	1,735
	5,3
	2

	4
	Асбестоцементные
	1,180
	4,89
	1,85

	5
	Железобетонные виброгидропрессованные
	1,688
	4,89
	1,85

	6
	Железобетонные центрифугированные
	1,486
	4,89
	1,85

	7
	Стальные и чугунные с внутренним пластмассовым или полимерцементным покрытием, нанесенным методом центрифугирования
	1,180
	4,89
	1,85

	8
	Стальные и чугунные с внутренним цементно-песчаным покрытием, нанесенным методом набрызга с последующим заглаживанием
	1,688
	4,89
	1,85

	9
	Стальные и чугунные с внутренним цементно-песчаным покрытием, нанесенным методом центрифугирования
	1,486
	4,89
	1,85

	10
	Пластмассовые
	1,052
	4,774
	1,774

	11
	Стеклянные
	1,144
	4,774
	1,774


ПЕРЕЧЕНЬ НОРМАТИВНЫХ ДОКУМЕНТОВ, ИСПОЛЬЗОВАННЫХ ПРИ РАЗРАБОТКЕ ДАННОГО РАЗДЕЛА:

СНиП 2.04.01-85* Внутренний водопровод и канализация зданий.

СНиП 2.04.03-85  Канализация. Наружные сети и сооружения.

      СНиП 2.04.02-84  Водоснабжениея. Наружные сети и сооружения.

Б. Канализация. Расчетные расходы сточных вод, гидравлический расчет канализационных сетей, удельные расходы, коэффициенты неравномерности. 


Б.1. Расчетные расходы сточных вод

1. При проектировании систем канализации населенного пункта расчетное удельное среднесуточное (за год) водоотведение бытовых сточных вод от жилых зданий следует принимать равным расчетному удельному среднесуточному (за год) водопотреблению согласно СНиП 2.04.02-84.  без учета расхода воды на полив территорий и зеленых насаждений.

2. Удельное водоотведение для определения расчетных расходов сточных вод от отдельных жилых и общественных зданий при необходимости учета сосредоточенных расходов следует принимать согласно СНиП 2.04.01-85.

Таблица Б.(1)

	Сооружения
	Санитарно-защитная зона, м, при расчетной производительности сооружений, тыс. м3/сут

	
	до 0,2
	св. 0,2 до 5
	св. 5 до 50
	св. 50 до 280

	Сооружения механической и биологической очистки с иловыми площадками для сброженных осадков, а также отдельно расположенные иловые площадки
	150
	200
	400
	500

	Сооружения механической и биологической очистки с термомеханической обработкой осадков в закрытых помещениях
	100
	150
	300
	400

	Поля фильтрации
	200
	300
	500
	-

	Земледельческие поля орошения
	150
	200
	400
	-

	Биологические пруды
	200
	200
	300
	300

	Насосные станции
	15
	20
	20
	30


Примечания: 

1). Санитарно-защитные зоны, указанные в табл. Б.(1), допускается увеличивать, но не более чем в 2 раза в случае расположения жилой застройки с подветренной стороны по отношению к очистным сооружениям или уменьшать не более чем на 25 % при наличии благоприятной розы ветров.

2). При отсутствии иловых площадок на территории очистных сооружений производительностью свыше 0,2 тыс. м3/сут. размер зоны следует сокращать на 30 %.

3). Санитарно-защитную зону от фильтрующих траншей и песчано-гравийных фильтров следует принимать 25м, от септиков и фильтрующих колодцев - соответственно 5 и 8м, от аэрационных установок на полное окисление с аэробной стабилизацией ила при производительности до 700 м3/сут - 5м.

4). Санитарно-защитную зону от сливных станций следует принимать 300м.

 5). Санитарно-защитную зону  от насосных станций следует принимать- 15м, от очистных сооружений промышленных предприятий - по согласованию с органами санитарно-эпидемиологической службы.

Таблица Б.(2)

	Общий коэффициент неравномерности притока сточных вод
	Средний расход сточных вод, л/с

	
	5
	10
	20
	50
	100
	300
	500
	1000

	Максимальный Кgen. max
	2,5
	2,1
	1,9
	1,7
	1,6
	1,55
	1,5
	1,47

	Минимальный Kgen. min
	0,38
	0,45
	0,5
	0,55
	0,59
	0,62
	0,66
	0,69


Примечания:

 1). Общие коэффициенты неравномерности притока сточных вод, приведенные в табл. Б.(2), допускается принимать при количестве производственных сточных вод, не превышающем 45 % общего расхода. При количестве производственных сточных вод свыше 45 % общие коэффициенты неравномерности следует определять с учетом неравномерности отведения бытовых и производственных сточных вод по часам суток согласно данным фактического притока сточных вод и эксплуатации аналогичных объектов.

2). При средних расходах сточных вод менее 5л/с расчетные расходы надлежит определять согласно СНиП 2.04.01-85.

3). При промежуточных значениях среднего расхода сточных вод общие коэффициенты неравномерности следует определять интерполяцией.

3. Расчетные среднесуточные расходы производственных сточных вод от промышленных и сельскохозяйственных предприятий и коэффициенты неравномерности их притока следует определять на основе технологических данных. При этом необходимо предусматривать рациональное использование воды за счет применения маловодных технологических процессов, водооборота повторного использования воды .
4. Удельное водоотведение в неканализованных районах следует принимать 25 л/сут на одного жителя.

5. Расчетный среднесуточный расход сточных вод в населенном пункте следует определять как сумму расходов, устанавливаемых по пп.1-4.

Количество сточных вод от предприятий местной промышленности, обслуживающих население, а также неучтенные расходы допускается принимать дополнительно в размере 5% суммарного среднесуточного водоотведения населенного пункта.

6. Расчетные суточные расходы сточных вод следует определять как сумму произведений среднесуточных (за год) расходов сточных вод, определенных по п. 5, на коэффициенты суточной неравномерности, принимаемые согласно СНиП 2.04.02-84.

7. Расчетные максимальные и минимальные расходы сточных вод следует определять как произведения среднесуточных (за год) расходов сточных вод, определенных по п. 5, на общие коэффициенты неравномерности, приведенные в табл. Б.(2).

8. Расчетные расходы производственных сточных вод промышленных предприятий следует принимать:

а) для наружных коллекторов предприятия, принимающих сточные воды от цехов  - по максимальным часовым расходам;

б) для общезаводских и внеплощадочных коллекторов предприятия - по совмещенному часовому графику;

в) для внеплощадочного коллектора группы предприятий - по совмещенному часовому графику с учетом времени протекания сточных вод по коллектору.

9. Объем сточных вод от промышленных и сельскохозяйственных предприятий должен определяться на основании укрупненных норм или имеющихся проектов-аналогов.

10. Самотечные линии, коллекторы и каналы, а также напорные трубопроводы бытовых и производственных сточных вод следует проверять на пропуск суммарного расчетного максимального расхода по пп. 7 и 8 и дополнительного притока поверхностных и грунтовых вод в периоды дождей и снеготаяния, неорганизованно поступающего в сети канализации через неплотности люков колодцев и за счет инфильтрации грунтовых вод. Величину дополнительного притока qad, л/с, следует определять на основе специальных изысканий или данных эксплуатации аналогичных объектов, а при их отсутствии - по формуле
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где L - общая длина трубопроводов до рассчитываемого сооружения [створа трубопроводов) , км;

тd - величина максимального суточного количества осадков, мм, определяемая согласно СНиП 2.01.01-82.

Проверочный расчет самотечных трубопроводов и каналов поперечным сечением любой формы на пропуск увеличенного расхода должен осуществляться при наполнении 0,95 высоты.

Б.2 Расчетные расходы дождевых вод 
1. Расходы дождевых qr, л/с, следует определять по методу предельных интенсивностей по формуле
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где zmid - среднее значение коэффициента, характеризующего поверхность бассейна стока, определяемое согласно п. 7;

А, п - параметры, определяемые согласно п. 2;

F - расчетная площадь стока, га, определяемая согласно п. 4;

tr -
расчетная продолжительность дождя, равная продолжительности протекания поверхностных вод по поверхности и трубам до расчетного участка, мин, и определяемая согласно п. 5.

Расчетный расход дождевых вод для гидравлического расчета дождевых сетей qcal, л/с, следует определять по формуле
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где ( - коэффициент, учитывающий заполнение свободной емкости сети в момент возникновения напорного режима и определяемый по табл. Б.(11).

Примечания: 

1). При величине расчетной продолжительности протекания дождевых вод, меньшей 10 мин, в формулу (2) следует вводить поправочный коэффициент рваный 0,8 при tr = 5 мин и 0,9 при tr = 7 мин.

2). При большом заглублении начальных участков коллекторов дождевой канализации следует учитывать увеличение их пропускной способности за счет напора, создаваемого подъемом уровни воды в колодцах.

2.  Параметр А определять по формуле
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где q20 - интенсивность дождя, л/с на 1га, для данной местности продолжительностью 20 мин при Р = 1 год, определяемая по чертежу 1;

п - показатель степени, определяемый по табл. Б.(4);

тr - средние количество дождей за год, принимаемое по табл. Б.(4);

Р -
период однократного превышения расчетной интенсивности дождя, принимаемый по п. 3;

( - показатель степени, принимаемый по табл. Б.(4).
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Чертеж 1. Значения величин интенсивности дождя q20
Таблица Б.(4)

	Район
	Значение n при
	mr
	(

	
	Р ( 1
	Р ( 1
	
	

	Восточная Сибирь
	0,6
	0,52
	90
	1,54


3. Период однократного превышения расчетной интенсивности дождя необходимо выбирать в зависимости от характера объекта канализования, условий расположения коллектора с учетом последствий, которые могут быть вызваны выпадением дождей, превышающих расчетные, и принимать по табл. Б.(5) и Б.(6) или определять расчетом в зависимости от условий расположения коллектора, интенсивности дождей, площади бассейна и коэффициента стока по предельному периоду превышения.

 При проектировании дождевой канализации у особых сооружений (метро, вокзалов, подземных переходов и др.) при Р, равном единице, период однократного превышения расчетной интенсивности дождя следует определять только расчетом с учетом предельного периода превышения расчетной интенсивности дождя, указанного в табл. Б.(7). При этом периоды однократного превышения расчетной интенсивности дождя, определенные расчетом, не должны быть менее указанных в табл.Б.(5) и  Б.(6).
  При определении периода однократного превышения расчетной интенсивности дождя расчетом следует учитывать, что при предельных периодах однократного превышения, указанных в табл. Б.(7), коллектор дождевой канализации должен пропускать лишь часть расхода дождевого стока, остальная часть которого временно затопляет проезжую часть улиц и при наличии уклона стекает по ее лоткам, при этом высота затопления улиц не должна вызывать затопления подвальных и полуподвальных помещений; кроме того, следует учитывать возможный сток с бассейнов, расположенных за пределами населенного пункта.

Таблица Б.(5)

	Условия расположения коллекторов
	Период однократного превышения расчетной интенсивности дождя Р, годы, для населенных пунктов при значениях q20

	местного значения
	на магистральных улицах
	св. 60 до 80

	Благоприятные и средние
	Благоприятные
	0,33-1

	Неблагоприятные
	Средние
	1-1,5

	Особо неблагоприятные
	Неблагоприятные
	2-3

	-
	Особо неблагоприятные
	3-5


Примечания: 

1. Благоприятные условия расположения коллекторов: 

а) бассейн площадью не более 150га имеет плоский рельеф при среднем уклоне поверхности 0,005 и менее; 

б) коллектор проходит по водоразделу или в верхней части склона на расстоянии от водораздела не более 400 м.

2. Средние условия расположения коллекторов: 

а) бассейн площадью свыше 150га имеет плоский рельеф с уклоном 0,005м и менее; 

б) коллектор проходит в нижней части склона по тальвегу с уклоном склонов 0,02м и менее, при этом площадь бассейна не превышает 150га.

3. Неблагоприятные условия расположения коллекторов: 

а) коллектор проходит в нижней части склона, площадь бассейна превышает 150га; 

б) коллектор проходит по тальвегу с крутыми склонами при среднем уклоне склонов свыше 0,02.

4. Особо неблагоприятные условия расположения коллекторов: 

а) коллектор отводит воду из замкнутого пониженного места (котловины).

                                                                                        Таблица Б.(6)

	Результат кратковременного переполнения сети
	Период однократного превышения расчетной интенсивности дождя Р, годы, для территории промышленных предприятий при значениях q20

	
	до 70 

	Технологические процессы предприятия: 
	

	не нарушаются
	0,5-1

	нарушаются
	1-2


Примечание. Для предприятий, расположенных в замкнутой котловине, период однократного превышения расчетной интенсивности дождя следует определять расчетом или принимать рваным не менее чем 5 годам.

Таблица Б.(7)

	Характер бассейна, обслуживаемого коллектором
	Значение предельного периода превышения интенсивности дождя Р, годы, в зависимости от условий расположения коллектора

	
	благоприятных
	средних
	неблагоприятных
	особо неблагоприятных

	Территории микрорайонов и проезды местного значения
	10
	10
	25
	50

	Магистральные улицы
	10
	25
	50
	100


4. Расчетную площадь стока для рассчитываемого участка сети необходимо принимать равной всей площади стока или части ее, дающей максимальный расход стока.

5. Расчетную продолжительность протекания дождевых вод по поверхности и трубам tr, мин, следует принимать по формуле
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где tcon -
продолжительность протекания дождевых вод до уличного лотка или при наличии дождеприемников в пределах квартала до уличного коллектора (время поверхностной концентрации), мин, определяемая согласно п. 6;

tcan -
то же, по уличным лоткам до дождеприемника (при отсутствии их в пределах квартала), определяемая по формуле (6);

tp - то же, по трубам до рассчитываемого сечения, определяемая по формуле (7).

6. Время поверхностной концентрации дождевого стока следует определять по расчету или принимать в населенном пункте при отсутствии внутриквартальных закрытых дождевых сетей равным 5-10 мин. или при наличии их равным 3-5 мин.

При расчете внутриквартальной канализационной сети время поверхностной концентрации надлежит принимать равным 2-3 мин.

Продолжительность протекания дождевых вод по уличным лоткам tcan, мин, следует определять по формуле
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где lcan - длина участков лотков, м; 

vcan - расчетная скорость течения на участке, м/с.

Продолжительность протекания дождевых вод по трубам до рассчитываемого сечения tp, мин, следует определять по формуле
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где lp - длина расчетных участков коллектора, м; 

vp - расчетная скорость течения на участке, м/с.

7. Среднее значение коэффициента стока zmid следует определять как средневзвешенную величину в зависимости от коэффициентов z, характеризующих поверхность и принимаемых по табл. Б.(8) и Б.(9).

Таблица Б.(8)

	Поверхность
	Коэффициент z

	Кровля зданий и сооружений, асфальтобетонные покрытия дорог
	Принимается по табл. Б.(9)

	Брусчатые мостовые и черные щебеночные покрытия дорог
	0,224

	Щебеночные покрытия, не обработанные вяжущими
	0,125

	Гравийные садово-парковые дорожки
	0,09

	Грунтовые поверхности (спланированные)
	0,064

	Газоны
	0,038


Примечание. Указанные значения коэффициента z допускается уточнять по местным условиям на основании соответствующих исследований.

Таблица Б.(9)

	Параметр А
	Коэффициент z для водонепроницаемых поверхностей

	300
	0,32

	400
	0,30

	500
	0,29

	600
	0,28

	700
	0,27

	800
	0,26

	1000
	0,25

	1200
	0,24

	1500
	0,23


8. При расчете стока с бассейнов площадью свыше 50га с разным характером застройки или с резко различными уклонами поверхности земли следует производить проверочные определения расходов дождевых вод с разных частей бассейна и наибольший из полученных расходов принимать за расчетный. При этом если расчетный расход дождевых вод с данной части бассейна окажется меньше расхода, по которому рассчитан коллектор на вышележащем участке, следует расчетный расход для данного участка коллектора принимать равным расходу на вышележащем участке.

Территории садов и парков, не оборудованные дождевой закрытой или открытой канализацией, в расчетной величине площади стока и при определении коэффициента z не учитываются. Если территория имеет уклон поверхности 0,008-0,01 и более в сторону уличных проездов, то в расчетную площадь стока необходимо включать прилегающую к проезду полосу шириной 50-100м.

Озелененные площади внутри микрорайонов (кварталов) (полосы бульваров, газоны и т.п.) следует включать в расчетную величину площади стока и учитывать при определении коэффициента поверхности бассейна стока z.

9. Значения коэффициента ( следует определять по табл. Б.(10).

Таблица Б.(10)

	Показатель степени п
	( 0,4
	0,5
	0,6
	( 0,7

	Значение коэффициента (
	0,8
	0,75
	0,7
	0,65


Примечания:

 1). При уклонах местности 0,01-0,03 указанные значения коэффициента ( следует увеличивать на 10-15 % и при уклонах местности свыше 0,03 принимать равными единице.

2). Если общее число участков на дождевом коллекторе или на притоке менее 10, то значение ( при всех уклонах допускается уменьшать на 10 % при числе участков 4-10 и на 15 % при числе участков менее 4.

Б.3. Расчетные расходы сточных вод полураздельной системы канализации 
1. Расчетный расход смеси сточных вод qmix, л/с, в общесплавных коллекторах полураздельной системы канализации следует определять по формуле
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где qcit -
максимальный расчетный расход производственных и бытовых сточных вод с учетом коэффициента неравномерности, л/с;

(qlim -
максимальный, подлежащий очистке расход дождевого стока, равный сумме предельных расходов дождевых вод qlim, подаваемых в общесплавной коллектор от каждой разделительной камеры, расположенной до рассчитываемого участка, л/с.

Расход стока от предельного дождя qlim следует определять согласно п. 1 р. Б 2 при периоде однократного превышения интенсивности предельного дождя Plim = (0,05 - 0,1) года, обеспечивающем отведение на очистку не менее 70 % годового объема поверхностных сточных вод.

Указанные значения Plim допускается уточнять по местным условиям.

2. Предельный расход дождевых вод qlim, подаваемый в общесплавной коллектор полураздельной системы канализации от разделительной камеры, допускается определять путем расчета стока дождевых вод согласно п. 2.р.Б 2 при значении коэффициента ( = 1 по существующей или запроектированной дождевой канализационной сети при предельном, не сбрасываемом в водоем дожде, пользуясь метеорологическими параметрами для дождей частой повторяемости. Предельный расход дождевых вод следует определять по формуле


[image: image21.wmf],

lim

q

K

q

r

div

=


(9) 

где Кdiv -
коэффициент, показывающий часть расхода дождевых вод, направляемую на очистку, и определяемый по п. 3; 

qr -
расход подходящих к разделительной камере дождевых вод, определяемый согласно п. 1  р. Б 2 без учета коэффициента (.

3. Значения коэффициента разделения Кdiv следует определять по табл. Б.(12) в зависимости от отношения
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где mr, ( - параметры, определяемые по п.2.р.Б 2
Таблица Б.(12)

	Показатель степени nlim
	Значения коэффициента Kdiv при Kdiv, равных

	
	0,05
	0,1
	0,15
	0,2
	0,25
	0,3
	0,35
	0,4
	0,45
	0,5

	0,75
	0,02
	0,04
	0,07
	0,1
	0,15
	0,19
	0,24
	0,3
	0,36
	0,42

	0,5
	0,025
	0,05
	0,08
	0,12
	0,16
	0,21
	0,26
	0,31
	0,37
	0,43

	0,3
	0,03
	0,06
	0,09
	0,13
	0,18
	0,22
	0,27
	0,32
	0,38
	0,43


Примечание. 

Принятые в табл. Б.(12) значения Kdiv справедливы для продолжительности протока tr, равной 20 мин, а также разности показателей степени в формуле (2) п - nlim = 0 при любой продолжительности протока.

В тех случаях, когда расчетная продолжительность протока до разделительной камеры tr ( 20 мин и разность показателей степени n ( 0, к значению коэффициента разделения, принятому по табл. Б.(12), следует вводить поправочный коэффициент, определяемый по табл. Б.(13), в зависимости от продолжительности протока до разделительной камеры и разности показателей степени п. 
Таблица Б.(13)

	Разность показателей степени n - nlim
	Значение поправочного коэффициента к коэффициенту разделения Kdiv при продолжительности протока tr, мин

	
	10
	30
	60
	90
	120

	0,03 и менее
	1
	1
	1
	1,1
	1,1

	0,07
	0,9
	1
	1,1
	1,2
	1,2

	0,15
	0,9
	1,1
	1,2
	1,3
	1,3

	0,2
	0,8
	1,1
	1,4
	1,6
	1,7

	0,3
	0,8
	1,2
	1,6
	1,9
	2,1


4. Расчетный расход смеси сточных вод на участках общесплавной канализационной сети до первого ливнеспуска следует определять как сумму расходов производственно-бытовых сточных вод qcit с учетом коэффициента неравномерности и дождевых вод от дождя расчетной интенсивности.

5. Расчетный расход смеси сточных вод на участках общесплавной канализационной сети после первого и каждого последующего ливнеспуска следует определить как сумму расходов производственно-бытовых сточных вод с учетом коэффициента неравномерности и дождевых вод от дождя расчетной интенсивности qqen, л/с, по формуле
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где qcit - расход производственных и бытовых сточных вод, л/с;

qr - расход дождевых вод с бассейна стока между последним ливнеспуском и расчетным сечением, л/с.

6. Общесплавные коллекторы полураздельной системы канализации следует рассчитывать на пропуск расходов при полном их заполнении.

Участки общесплавных коллекторов полураздельной системы канализации, где расход производственно-бытовых сточных вод qcit превышает 10 л/с, следует проверять на условия пропуска этого расхода, при этом наименьшие скорости следует принимать по табл. Б.(14) при наполнении, равном 0,3.

Таблица Б.(14)

	Глубина слоя воды в трубопроводах общесплавной сети при расчетных расходах в сухую погоду, см
	Наименьшая скорость течения сточных вод, м/с

	31 - 40
	1

	41 - 60
	1,1

	61 - 100
	1,2

	101 - 150
	1,3

	Св. 150
	1,4


Б.4. Гидравлический расчет канализационных сетей 
1. Гидравлический расчет канализационных самотечных трубопроводов (лотков, каналов) надлежит производить на расчетный максимальный секундный расход сточных вод по таблицам и графикам, составленным по формуле
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где v - скорость движения жидкости, м/с; 

С -
коэффициент, зависящий от гидравлического радиуса и  шероховатости смоченной поверхности канала или трубопровода и  определяемый по формуле
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здесь 
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n1 -
коэффициент шероховатости, принимаемый для самотечных коллекторов круглого сечения 0,014, для напорных трубопроводов - 0,013; 

R - гидравлический радиус, м; 

i - гидравлический уклон.

Гидравлический уклон i для самотечных трубопроводов, лотков и каналов допускается определять по формуле 
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где g - ускорение силы тяжести, м/с2; 

( - коэффициент сопротивления трению по длине, который следует определять по формуле, учитывающей различную степень турбулентности потока:
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здесь ( - эквивалентная шероховатость, см;

R - гидравлический радиус, см; 

a2 - коэффициент, учитывающий характер шероховатости труб и каналов; 

Re - число Рейнольдса. 

Значения ( и а2 следует принимать по табл. Б.(15).

Таблица Б.(15)

	Трубы и каналы
	(, см
	а2

	Трубы: 
	
	

	бетонные и железобетонные
	0,2
	100

	керамические
	0,135
	90

	чугунные 
	0,1
	83

	стальные
	0,08
	79

	асбестоцементные
	0,06
	73

	Каналы:
	
	

	из бута, тесаного камня
	0,635
	150

	кирпичные
	0,315
	110

	бетонные и железобетонные монолитные
	0,3
	120

	то же, сборные (заводского изготовления)
	0,08
	50


2. Гидравлический расчет напорных илопроводов, транспортирующих сырые и сброженные осадки, а также активный ил, следует производить с учетом режима движения, физических свойств и особенностей состава осадков.

При влажности 99 % и более осадок подчиняется законам движения сточной жидкости.

3. Гидравлический уклон i при расчете напорных илопроводов следует определять по формуле
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где (mud - влажность осадка, %; 

( - коэффициент сопротивления трению по длине, определяемый по формуле
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v - скорость движения ила, м/с; 

D - диаметр трубопровода, см. 

Для илопроводов диаметром 150 мм значение ( следует увеличивать на 0,01.

Б.5. Наименьшие диаметры труб 
1. Наименьшие диаметры труб самотечных сетей следует принимать, мм:

а) для уличной сети – 200;

б) для внутриквартальной сети бытовой и производственной канализации - 150;

в) для дождевой и общесплавной уличной сети – 250;

г)  внутриквартальной - 200.

Наименьший диаметр напорных илопроводов - 150 мм.

2. В населенных пунктах с расходом до 300 м3/сут для внутриквартальной и уличной сетей допускается применение труб диаметром 150мм.

3. Для производственной канализации при соответствующем обосновании допускается применение труб диаметром менее 150мм.

Б.6. Расчетные скорости и наполнения труб и каналов 

1. Во избежание заиливания канализационных сетей расчетные скорости движения сточных вод следует принимать в зависимости от степени наполнения труб и каналов и крупности взвешенных веществ, содержащихся в сточных водах.

При наибольшем расчетном наполнении труб в сети бытовой и дождевой канализации наименьшие скорости следует принимать по табл. Б.(16).

Таблица Б. (16)

	Диаметр, мм
	Скорость vmin, м/с, при наполнении H/D

	
	0,6
	0,7
	0,75
	0,8

	150-250
	0,7
	-
	-
	-

	300-400
	-
	0,8
	-
	-

	450-500
	-
	-
	0,9
	-

	600-800
	-
	-
	1
	-

	900
	-
	-
	1,15
	-

	1000-1200
	-
	-
	-
	1,15


Примечания: 

1). Для производственных сточных вод наименьшие скорости следует принимать в соответствии с указаниями по строительному проектированию предприятий отдельных отраслей промышленности или по эксплуатационным данным.

2). Для производственных сточных вод, близких по характеру взвешенных веществ к бытовым, наименьшие скорости надлежит принимать как для бытовых сточных вод. 

3). Для дождевой канализации при Р = 0,33 года наименьшую скорость следует принимать 0,6 м/с.

2. Минимальную расчетную скорость движения осветленных или биологически очищенных сточных вод в лотках и трубах допускается принимать 0,4 м/с.

3. Наибольшую расчетную скорость движения сточных вод следует принимать, м/с: 

а) для металлических труб – 8;

б) для неметаллических – 4;

3) для дождевой канализации - соответственно 10 и 7.

4. Расчетную скорость движения неосветленных сточных вод в дюкерах необходимо принимать не менее 1 м/с, при этом в местах подхода сточных вод к дюкеру скорости должны быть не более скоростей в дюкере.

5. Наименьшие расчетные скорости движения сырых и сброженных осадков, а также уплотненного активного ила в напорных илопроводах следует принимать по табл. Б.(17).

6. Наибольшие скорости движения дождевых и допускаемых к спуску в водоемы производственных сточных вод в каналах следует принимать по табл. Б.(18).

Таблица Б.(17)

	Влажность осадка, %
	vmin, м/с, при
	Влажность осадка, %
	vmin, м/с, при

	
	D = 150 - 200 мм
	D = 250 - 400 мм
	
	D = 150 - 200 мм
	D = 250 - 400 мм

	98
	0,8
	0,9
	93
	1,3
	1,4

	97
	0,9
	1,0
	92
	1,4
	1,5

	96
	1,0
	1,1
	91
	1,7
	1,8

	95
	1,1
	1,2
	90
	1,9
	2,1

	94
	1,2
	1,3
	
	
	


Таблица Б.(18)

	Грунт или тип крепления
	Наибольшая скорость движения в каналах, м/с, при глубине потока от 0,4 до 1 м

	Крепление бетонными плитами
	4

	Известняки, песчаники средние
	4

	Одерновка:
	

	плашмя
	1

	в стенку
	1,6

	Мощение:
	

	одинарное
	2

	двойное
	3-3,5


Примечание. 

При глубине патока менее 0,4м значения скоростей движения сточных вод следует принимать с коэффициентом 0,85, при глубине свыше 1м - с коэффициентом 1,25.

7. Расчетное наполнение трубопроводов и каналов с поперечным сечением любой формы надлежит принимать не более 0,7 высоты.

Расчетное наполнение каналов прямоугольного поперечного сечения допускается принимать не более 0,75 высоты.

Для трубопроводов дождевой и общесплавной систем водоотведения следует принимать полное расчетное наполнение.

Б.7.  Уклоны трубопроводов, каналов, лотков 
1. Наименьшие уклоны трубопроводов и каналов следует принимать в зависимости от допустимых минимальных скоростей движения сточных вод.

Наименьшие уклоны трубопроводов для всех систем канализации следует принимать для труб диаметрами: 150мм - 0,008, 200мм - 0,007.

В зависимости от местных условий при соответствующем обосновании для отдельных участков сети допускается принимать уклоны для труб диаметрами: 200мм - 0,005, 150мм - 0,007.

Уклон присоединения от дождеприемников следует принимать 0,02.

2. В открытой дождевой сети наименьшие уклоны лотков проезжей части, кюветов и водоотводных канав следует принимать по табл. Б.(19).

Таблица Б.(19)

	Лотки, кюветы, канавы
	Наименьший уклон

	Лотки проезжей части при: 
	

	покрытии асфальтобетонном
	0,003

	брусчатом или щебеночном покрытии
	0,004

	булыжной мостовой
	0,005

	Отдельные лотки и кюветы
	0,005

	Водоотводные канавы
	0,003


3. Наименьшие размеры кюветов и канав трапецеидального сечения следует принимать: ширину по дну 0,3м, глубину 0,4м.

Б.8. Схемы и системы канализации населенного пункта  

1.  Канализование населенного пункта следует предусматривать по системам: 

а) полной и неполной раздельной;

б)  полураздельной.

        Отведение поверхностных вод по открытой системе водостоков допускается при соответствующем обосновании и согласовании с органами санитарно-эпидемиологической службы, по регулированию и охране вод, а также с органами охраны рыбных запасов.

2. Выбор системы канализации следует производить с учетом требований к очистке поверхностных сточных вод, климатических условий, рельефа местности и других факторов.

В районах с интенсивностью дождей q20 менее 90 л/с на 1га следует рассматривать возможность применения полураздельной системы канализации.

3. Канализацию индивидуальной застройки следует предусматривать, как правило, по неполной раздельной системе.

4. Для индивидуальной застройки могут  предусматриваться как централизованные, так и децентрализованные схемы канализации.

Централизованные схемы канализации следует проектировать объединенными для жилых и производственных зон.

Устройство централизованных схем раздельно для жилой и производственной зон допускается при технико-экономическом обосновании.

5. Децентрализованные схемы канализации допускается предусматривать:

а) при отсутствии опасности загрязнения используемых для водоснабжения водоносных горизонтов;

б) при отсутствии централизованной канализации в существующих или реконструируемых жилых районах, микрорайонах для объектов, которые должны быть канализованы в первую очередь (больниц, школ, детских садов и яслей, административно-хозяйственных зданий и т.п.);

в) для первой стадии строительства  объектов, достаточно удаленных от централизованной системы (500м и более); 

г) при проектировании канализации для отдельно стоящих зданий или их групп, при расходе бытовых сточных вод до 1 куб.м.;

д) для индивидуальных жилых домов, при  соблюдении требований пп.1 данного пункта.

6. Для очистки сточных вод при централизованной схеме канализации индивидуальной застройки  следует применять сооружения:

а) естественной биологической очистки (поля фильтрации, биологические пруды);

б) искусственной биологической очистки (аэротенки и биофильтры различных типов, циркуляционные окислительные каналы).

7. Для очистки сточных вод при децентрализованной схеме канализации следует применять фильтрующие колодцы, поля подземной фильтрации, песчано-гравийные фильтры, фильтрующие траншеи, аэротенки на полное окисление, сооружения физико-химической очистки для объектов периодического функционирования (пионерских лагерей, туристских баз и т. п.).

8. Для очистки сточных вод индивидуальной застройки  целесообразно применение установок заводского изготовления по ГОСТ 25298-82.

В малоэтажной застройке, при невозможности или нецелесообразности устройства канализационной сети и сборников сточных вод, допускается устройство био-туалетов, люфт-клозетов с  выгребом. В состав канализации здания с люфт-клозетом входят: отапливаемое помещение санитарного узла, стояк, выгреб, вентиляционные устройства.

При устройстве вентиляции в люфт-клозетах необходимо:

а) устраивать вентиляционный канал непосредственно из выгреба;

б) вентиляционный канал должен быть выведен не менее чем на 0,7м выше кровли.

Выгреб, изготавливаемый из бетона, железобетона, кирпича должен иметь снаружи замок из мятой глины слоем 300мм (или другую изоляцию) для обеспечения водонепроницаемости.

Расстояние от люфт-клозетов и выгребов до источника индивидуального питьевого  водоснабжения принимается в соответствии с СанПиН 2.1.4.1110-02.

9. В качестве сборника сточных вод, по согласованию с органами санитарного надзора и охраны природы, можно предусматривать септики или резервуары. При этом необходимо предусматривать гидроизоляцию резервуаров для предотвращения эксфильтрации и инфильтрации через стенки.

10. Обработку сточных вод прачечных, загрязненных синтетическими поверхностно-активными веществами (СПАВ), допускается производить совместно с бытовыми сточными водами при отношении их количеств 1:9. Для банно-прачечных сточных вод это отношение следует принимать 1:4, для банных - 1:1. При обосновании допускается применение регулирующих резервуаров.

При большом количестве банно-прачечных сточных вод следует предусматривать их обработку для обеспечения допустимой концентрации СПАВ.

11. По подаче сточных вод на очистные сооружения насосами расчет очистных сооружений  индивидуальной застройки следует производить на расход, равный производительности насосных установок.

Б.9. Схемы и системы канализации промышленных предприятий 
1. Система водного хозяйства промышленных предприятий должна быть с максимальным повторным (последовательным) использованием производственной воды в отдельных технологических операциях и с оборотом охлаждающей воды для отдельных цехов или всего предприятий в целом. Безвозвратные потери воды должны восполняться за счет аккумулирования поверхностных сточных вод, бытовых, городских и производственных сточных вод после их очистки и обеззараживания (обезвреживания).
Прямоточная система подачи воды на производственные нужды со сбросом очищенных сточных вод в водные объекты допускается лишь при обосновании и согласовании с органами по регулированию использования и охране вод и органами рыбоохраны. 
2. Число сетей производственной канализации на промышленной площадке необходимо определять исходя из состава сточных вод, их расхода и температуры, возможности повторного использования воды, необходимости локальной очистки и строительства бессточных систем водообеспечения.

3. На промышленных площадках в зависимости от состава сточных вод допускается предусматривать прокладку канализационных трубопроводов в открытых и закрытых каналах, лотках, тоннелях, а также по эстакадам.

4. Расстояния от трубопроводов, отводящих сточные воды, содержащие агрессивные, летучие токсичные и взрывоопасные вещества (с удельным весом газов и паров менее 0,8 по отношению к воздуху), до наружной стенки проходных тоннелей следует принимать не менее 3м, до подвальных помещений - не менее 6м.

При наружной прокладке напорных трубопроводов, транспортирующих агрессивные сточные воды, их следует укладывать в вентилируемых проходных или полупроходных каналах. Допускается прокладка в непроходных каналах при устройстве на них смотровых камер.

5. Для запорных, ревизионных и соединительных устройств на трубопроводах сточных вод, содержащих летучие токсичные и взрывоопасные вещества, необходимо предусматривать повышенную герметичность.

6. Для транспортирования агрессивных производственных сточных вод в зависимости от состава и концентрации, а также от температуры необходимо применять трубы, стойкие к воздействию транспортируемых по ним веществ.

7. Заделку стыков раструбных труб, предназначенных для отвода агрессивных сточных вод, следует предусматривать материалами, стойкими к воздействию этих жидкостей. Для трубопроводов с жесткими стыками надлежит предусматривать основание, исключающее возможность просадки.

8. Сооружения на сети канализации агрессивных сточных вод должны быть защищены от коррозионного воздействия жидкостей и их паров.

9. Лотки колодцев для кислых сточных вод следует предусматривать из кислотоупорных материалов; в таких колодцах не допускается установка металлических скоб и лестниц.

При диаметре трубопровода до 500мм необходимо предусматривать облицовку прямолинейных лотков половинками керамических труб.

10. На выпусках из зданий сточных вод, содержащих легковоспламеняющиеся, горючие и взрывоопасные вещества, необходимо предусматривать камеры с гидравлическим затвором.

11. Отвод дождевых вод с площадок открытого резервуарного хранения горючих, легковоспламеняющихся и токсичных жидкостей, кислот, щелочей и т. п., не связанных с регулярным сбросом загрязненных сточных вод, надлежит предусматривать через распределительный колодец с задвижками, позволяющими направлять воды при нормальных условиях в систему дождевой канализации, а при появлении течи в резервуарах-хранилищах - в технологические аварийные приемники, входящие в состав складского хозяйства.

Б.10.  Канализационные сети и сооружения на них
1. Расположение сетей на генеральных планах, а также минимальные расстояния в плане и при пересечениях от наружной поверхности труб до сооружений и инженерных коммуникаций должны приниматься согласно СНиП II-89-80.

2. При параллельной прокладке нескольких напорных трубопроводов расстояние между наружной поверхностью труб следует принимать из условия производства работ, обеспечения защиты смежных трубопроводов при аварии на одном из них, в зависимости от материала труб, внутреннего давления и геологических условий  согласно СНиП 2.04.02-84.

3. При параллельной прокладке двух коллекторов расстояние между ними следует принимать равным пяти диаметрам наибольшего из коллекторов, но не менее 10м.

 4. Надземная и наземная прокладка канализационных трубопроводов на территории населенного пункта не допускается.

5. При пересечении глубоких оврагов, водотоков и водоемов, а также при укладке канализационных трубопроводов за пределами населенного пункта допускается наземная и надземная прокладка трубопроводов.

 Б.11. Повороты, соединения и глубина заложения трубопроводов 

1.  Угол между присоединяемой и отводящей трубами должен быть не менее 90°.

Примечание. Любой угол между присоединениями и отводящими трубопроводами допускается при устройстве в колодце перепада в виде стояка и присоединении дождеприемников с перепадом.

2. Повороты на коллекторах надлежит предусматривать в колодцах; радиус кривой поворота лотка необходимо принимать не менее диаметра трубы, на коллекторах диаметром 1200мм и более - не менее пяти диаметров и предусматривать смотровые колодцы в начале и конце кривой.

Повороты коллекторов, сооружаемых с помощью щитовой проходки    или горным способом, надлежит принимать согласно СНиП II-91-77.

3. Соединения трубопроводов разных диаметров следует предусматривать в колодцах по шелыгам труб. При обосновании допускается соединение труб по расчетному уровню воды.

4. Наименьшую глубину заложения канализационных трубопроводов необходимо принимать на основании опыта эксплуатации сетей в данном районе. При отсутствии данных по эксплуатации минимальную глубину заложения лотка трубопровода допускается принимать, для труб диаметром до 500мм - на 0,3м; для труб большего диаметра - на 0,5м менее большей глубины проникания в грунт нулевой температуры, не менее 0,7м до верха трубы, считая от отметок поверхности земли или планировки. Наименьшую глубину заложения коллекторов с постоянным (малоколеблющимся) расходом сточных вод необходимо определять теплотехническим и статическим расчетами.

Минимальную глубину заложения коллекторов, прокладываемых щитовой проходкой, необходимо принимать не менее 3м от отметок поверхности земли или планировки до верха щита.

Трубопроводы, укладываемые на глубину 0,7м и менее, считая от верха трубы, должны быть предохранены от промерзания и повреждения наземным транспортом.

5. Максимальную глубину заложения труб, а также коллекторов,  прокладываемых щитовой проходкой или горным способом, надлежит определять расчетом в зависимости от материала труб, грунтовых условий, метода производства работ.

Б.12. Трубы, упоры, арматура и основания под трубы
1.  Для канализационных трубопроводов следует применять:

а) самотечных - безнапорные железобетонные, бетонные, керамические, чугунные, асбестоцементные, пластмассовые трубы и железобетонные детали;

б) напорных - напорные железобетонные, асбестоцементные, чугунные, стальные и пластмассовые трубы.

Примечания: 1). Применение чугунных труб для самотечной и стальных для напорной сетей допускается при прокладке в труднодоступных пунктах строительства, в вечномерзлых, просадочных грунтах, на подрабатываемых территориях, в местах переходов через водные преграды, под железными и автомобильными дорогами, в местах пересечения с сетями хозяйственно-питьевого водопровода, при прокладке трубопроводов по опорам эстакад, в местах, где возможны механические повреждения труб.

2). При укладке трубопроводов в агрессивных средах следует применять трубы, стойкие к коррозии.

3). Стальные трубопроводы должны быть покрыты снаружи антикоррозионной изоляцией. На участках возможной электрокоррозии надлежит предусматривать катодную защиту трубопроводов.

2.  Тип основания под трубы необходимо принимать в зависимости от несущей способности грунтов и нагрузок.

Во всех грунтах, за исключением скальных, плывунных, болотистых и просадочных I типа, необходимо предусматривать укладку труб непосредственно на выровненное и утрамбованное дно траншеи.

В скальных грунтах необходимо предусматривать укладку труб на подушку толщиной не менее 10см из местного песчаного или гравелистого грунта, в илистых, торфянистых и других слабых грунтах - на искусственное основание.

3.  На напорных трубопроводах в необходимых случаях надлежит предусматривать установку задвижек, вантузов, выпусков и компенсаторов в колодцах.

4. Уклон напорных трубопроводов по направлению к выпуску следует принимать не менее 0,001.

Диаметр выпусков следует назначать из условия опорожнения участка трубопроводов в течение не более 3 ч.

Отвод сточной воды, выпускаемой из опорожняемого участка, надлежит предусматривать без сброса в водный объект, в специальную камеру с последующей перекачкой в канализационную сеть или с вывозом сточных вод автоцистерной.

5. На поворотах напорных трубопроводов в вертикальной или горизонтальной плоскости, когда возникающие усилия не могут быть восприняты стыками труб, должны предусматриваться упоры согласно СНиП 2.04.02-84.

Б.13. Смотровые колодцы 
1. Смотровые колодцы на канализационных сетях всех систем надлежит предусматривать: 

а) в местах присоединений;

б) в местах изменения направления, уклонов и диаметров трубопроводов;

в) на прямых участках на расстояниях в зависимости от диаметра труб: 150мм - 35м, 200-450мм - 50м, 500-600мм - 75м, 700-900мм - 100м, 1000-1400мм - 150м, 1500-2000мм - 200м, свыше 2000мм - 250-300м.

2.  Размеры в плане колодцев или камер бытовой и производственной канализации надлежит принимать в зависимости от трубы наибольшего диаметра D:

а) на трубопроводах диаметром до 600мм - длину и ширину 1000мм;

б) на трубопроводах диаметром 700мм и более - длину D + 400мм, ширину D + 500мм.

Диаметры круглых колодцев следует принимать на трубопроводах диаметрами: до 600мм - 1000мм; 700мм - 1250мм; 800-1000мм - 1500мм; 1200мм - 2000мм.

Примечания: 1). Размеры в плане колодцев на поворотах необходимо определять из условия размещения в них лотков поворота.

2). На трубопроводах диаметром не более 150мм при глубине заложения до 1,2м допускается устройство колодцев диаметром 700мм.

3). При глубине заложения свыше 3м диаметр колодцев следует принимать не менее 1500мм.

3. Высоту рабочей части колодцев (от полки или площадки до покрытия), как правило, необходимо принимать 1800мм; при высоте рабочей части колодцев менее 1200мм ширину их допускается принимать равной D + 300мм, но не менее 1000мм.

4. В рабочей части колодцев надлежит предусматривать:

установку стальных скоб или навесных лестниц для спуска в смотровой колодец;

5. на трубопроводах диаметром свыше 1200 мм при высоте рабочей части свыше 1500 мм - ограждение рабочей площадки высотой 1000 мм.

6. Полки лотка смотровых колодцев должны быть расположены на уровне верха трубы большего диаметра.

В колодцах на трубопроводах диаметром 700мм и более допускается предусматривать рабочую площадку с одной стороны лотка и полку шириной не менее 100мм с другой. На трубопроводах диаметром свыше 2000мм допускается устройство рабочей площадки на консолях, при этом размер открытой части лотка следует принимать не менее 2000 ( 2000мм.

7. Размеры в плане колодцев дождевой канализации следует принимать: на трубопроводах диаметром до 600мм включительно - диаметром 1000мм; на трубопроводах диаметром 700мм и более - круглыми или прямоугольными с лотковой частью длиной 1000мм и шириной, равной диаметру наибольшей трубы.

Высоту рабочей части колодцев на трубопроводах диаметром от 700 до 1400мм включительно надлежит принимать от лотка трубы наибольшего диаметра; на трубопроводах диаметром 1500мм и более рабочие части не предусматриваются.

Полки лотков колодцев должны быть предусмотрены только на трубопроводах диаметром до 900мм включительно на уровне половины диаметра наибольшей трубы.

8. Горловины колодцев на сетях канализации всех систем надлежит принимать диаметром мм:

а) размеры горловины и рабочей части колодцев на поворотах, а также на прямых участках трубопроводов диаметром 600мм и более на расстояниях через 300-500м следует предусматривать достаточными для опускания приспособлений для прочистки сети.

 
9. Установку люков необходимо предусматривать: в одном уровне с поверхностью проезжей части дорог при усовершенствованном покрытии; на 50-70мм выше поверхности земли в зеленой зоне и на 200мм выше поверхности земли на незастроенной территории. В случае необходимости надлежит предусматривать люки с запорными устройствами.

10. При наличии грунтовых вод с расчетным уровнем выше дна колодца необходимо предусматривать гидроизоляцию дна и стен колодца на 0,5м выше уровня грунтовых вод.

11. На коллекторах, прокладываемых щитовой проходкой или горным способом, необходимо предусматривать устройство смотровых шахтных стволов или скважин диаметром не менее 0,9м. Расстояние между смотровыми шахтными стволами или скважинами не должно превышать 500м.

12. Оборудование шахтных стволов должно соответствовать требованиям правил безопасности при строительстве подземных гидротехнических сооружений и правил безопасности для угольных, сланцевых или рудных шахт.

В смотровых скважинах необходимо предусматривать площадки с люком, расстояние между которыми по высоте должно быть не более 6м, а также устройство металлических лестниц или скоб. Люк в плане должен быть размером не менее 600 (700 мм или диаметром не менее 700мм.

Б.14. Перепадные колодцы 
1.  Перепадные колодцы следует предусматривать:

а) для уменьшения глубины заложения трубопроводов;

б) во избежание превышения максимально допустимой скорости движения сточной воды или резкого изменения этой скорости; 

в) при пересечении с подземными сооружениями; 

г) при затопленных выпусках в последнем перед водоемом колодце.

Примечание. На трубопроводах диаметром до 600мм перепады высотой до 0,5м допускается осуществлять без устройства перепадного колодца - путем слива в смотровом колодце.

2. Перепады высотой до 3м на трубопроводах диаметром 600мм и более надлежит принимать в виде водосливов практического профиля.

Перепады высотой до 6м на трубопроводах диаметром до 500мм включительно следует осуществлять в колодцах в виде стояка сечением не менее сечения подводящего трубопровода.

В колодцах над стояком необходимо предусматривать приемную воронку, под стояком - водобойный приямок с металлической плитой в основании.

Для стояков диаметром до 300мм допускается установка направляющего колена взамен водобойного приямка.

3. На коллекторах дождевой канализации при высоте перепадов до 1м допускается предусматривать перепадные колодцы водосливного типа, при высоте перепада 1-3м - водобойного типа с одной решеткой из водобойных балок (плит), при высоте перепада 3-4м - с двумя водобойными решетками.

Б.15.  Дождеприемники 
1.  Дождеприемники по ГОСТ 26008-83 следует предусматривать:

а) на затяжных участках спусков (подъемов); 

б) на перекрестках и пешеходных переходах со стороны притока поверхностных вод;

в) в пониженных местах в конце затяжных участков спусков;

г) в пониженных местах при пилообразном профиле лотков улиц;

д) в местах улиц, дворовых и парковых территорий, не имеющих стока поверхностных вод.

В пониженных местах наряду с дождеприемниками, имеющими горизонтальное перекрытое решеткой отверстие в плоскости проезжей части, допускается также применение дождеприемников с вертикальным в плоскости бордюрного камня отверстием и комбинированного типа с отверстием как горизонтальным, так и вертикальным.

На участках с затяжным продольным уклоном следует применять дождеприемники с горизонтальным отверстием.

2. Дождеприемники с горизонтальным отверстием в пониженных местах лотков с пилообразным продольным профилем и на участках с продольным уклоном менее 0,005 оборудуются малой прямоугольной дождеприемной решеткой.

На участках улиц с продольным уклоном 0,005 или более и в пониженных местах в конце затяжных участков спусков дождеприемники с горизонтальным отверстием должны быть оборудованы большой прямоугольной решеткой.

3. Расстояния между дождеприемниками при пилообразном продольном профиле лотка назначаются в зависимости от значений продольного уклона лотка и глубины воды в лотке в точке изменения направления продольного уклона и у дождеприемника.

Расстояния между дождеприемными решетками на участке улиц с продольным уклоном одного направления устанавливаются расчетом исходя из условия, что ширина потока в лотке перед решеткой не превышает 2м.

4. Длина присоединения от дождеприемника до смотрового, колодца на коллекторе должна быть не более 40м, при этом допускается установка не более одного промежуточного дождеприемника. Диаметр присоединения назначается по расчетному притоку воды к дождеприемнику при уклоне 0,02, но должен быть не менее 200мм.

5. К дождеприемнику допускается предусматривать присоединения водосточных труб зданий, а также дренажных трубопроводов.

6. При полураздельной системе канализации надлежит предусматривать дождеприемники с приямком глубиной 0,5-0,7м для осадка и гидравлическим затвором высотой не менее 0,1м.

7. При раздельной системе канализации дождеприемники следует предусматривать с плавным очертанием дна без приямка для осадка.

8. Присоединение канавы к закрытой сети надлежит предусматривать через колодец с отстойной частью.

В оголовке канавы необходимо предусматривать решетки с прозорами не более 50мм; диаметр соединительного трубопровода следует принимать по расчету, но не менее 250мм.

Б.16. дюкеры
1. Диаметры труб дюкеров следует принимать не менее 150мм.

2. Дюкеры при пересечении водоемов и водотоков необходимо принимать не менее чем в две рабочие линии из стальных труб с усиленной антикоррозионной изоляцией, защищенной от механических повреждений. Каждая линия дюкера должна проверяться на пропуск расчетного расхода с учетом допустимого подпора. 
При расходах сточных вод, не обеспечивающих расчетных скоростей (см. п.1 р. Б.6), одну из двух линий надлежит принимать резервной (нерабочей).

Проекты дюкеров через водные объекты, используемые для хозяйственно-питьевого водоснабжения и рыбохозяйственных целей, должны быть согласованы с органами санитарно-эпидемиологической службы и охраны рыбных запасов. 

При пересечении оврагов и суходолов допускается предусматривать дюкеры в одну линию.

3. При проектировании дюкеров необходимо принимать:

а) глубину заложения подводной части трубопровода от проектных отметок или возможного размыва дна водотока до верха трубы - не менее 0,5м;

 б) в пределах фарватера на судоходных водных объектах - не менее 1м;

в) угол наклона восходящей части дюкеров - не более 20( к горизонту;

г) расстояние между нитками дюкера в свету - не менее 0,7-1,5м в зависимости от давления.

4. Во входной и выходной камерах дюкера надлежит предусматривать затворы.

5. Отметку планировки у камер дюкера при расположении их в пойменной части водного объекта следует принимать на 0,5м выше горизонта высоких вод с обеспеченностью 3 %.

Б.17.  Переходы через дороги 
1. Переходы трубопроводов через железные и автомобильные дороги следует проектировать согласно СНиП 2.04.02-84.

Б.18.  Выпуски, ливнеотводы и ливнеспуски 
1. Выпуски в водные объекты надлежит размещать в местах с повышенной турбулентностью потока (сужениях, протоках, порогах и пр.).

В зависимости от условий сброса очищенных сточных вод в водотоки следует принимать береговые, русловые или рассеивающие выпуски. При сбросе очищенных сточных вод в моря и водохранилища необходимо предусматривать, как правило, глубоководные выпуски.

2. Трубопроводы русловых и глубоководных выпусков необходимо принимать из стальных с усиленной изоляцией или пластмассовых труб с прокладкой их в траншеях. Оголовки русловых, береговых и глубоководных выпусков надлежит предусматривать преимущественно бетонными.

Конструкцию выпусков необходимо принимать с учетом требований судоходства, режимов уровней, волновых воздействий, а также геологических условий и русловых деформаций.

3. Ливнеотводы следует предусматривать в виде:

а) выпусков с оголовками в форме стенки с открылками - при неукрепленных берегах;

б) отверстия в подпорной стенке - при наличии набережных.

Во избежание подтопления территории в случае периодических подъемов уровня воды в водном объекте в зависимости от местных условий необходимо предусматривать специальные затворы.

4. Ливнеспуски следует принимать в виде камеры с водосливным устройством, рассчитанным на сбрасываемый в водный объект расход воды. Конструкция водосливного устройства должна определяться в зависимости от местных условий (местоположения ливнеспуска на главном коллекторе или притоке, максимального уровня воды в водном объекте и т. п.).

Б.19. Вентиляция сетей 
1. Вытяжную вентиляцию сетей бытовой и общесплавной канализации следует предусматривать через стояки внутренней канализации зданий.

2. Специальные вытяжные устройства надлежит предусматривать во входных камерах дюкеров, в смотровых колодцах (в местах резкого снижения скоростей течения воды в трубах диаметром свыше 400мм) и в перепадных колодцах при высоте перепада свыше 1м и расходе сточной воды свыше 50 л/с.

3. В отдельных случаях при соответствующем обосновании допускается проектировать искусственную вытяжную вентиляцию сетей.

4. Для естественной вытяжной вентиляции наружных сетей, отводящих сточные воды. содержащие летучие токсичные и взрывоопасные вещества, на каждом выпуске из здания следует предусматривать вытяжные стояки диаметром не менее 200мм, размещаемые в отапливаемой части здания, при этом они должны иметь сообщение с наружной камерой гидравлического затвора и должны быть выведены выше конька крыши не менее чем на 0,7м.

На участках сети, к которым выпуски не присоединяются, вытяжные стояки необходимо предусматривать не менее чем через 250м. При отсутствии зданий следует предусматривать стояки диаметром 300мм и высотой не менее 5м.

5. Вентиляцию канализационных коллекторов, прокладываемых щитовым или горным способом, следует предусматривать через вентиляционные киоски, устанавливаемые, как правило, над шахтными стволами.

Допускается устройство вентиляционных киосков над смотровыми скважинами.

Б.20. Насосные и воздуходувные станции  

1. Насосные и воздуходувные станции по надежности действия подразделяются на три категории, указанные в табл. Б.(20). 

Таблица Б.(20)

	Категория надежности действия
	Характеристика режима работы насосных станций

	Первая
	Не допускающие перерыва или снижения подачи сточных вод

	Вторая
	Допускающие перерыв подачи сточных вод не более 6 ч; воздуходувные станции

	Третья
	Допускающие перерыв подачи сточных вод не более суток


Примечание. Перерыв в работе насосных станций второй и третьей категорий возможен при учете требований п.7 ст.37 Нормативов, технологических условий производства или прекращении водоснабжения населенного пункта, жилого района (микрорайона) не более суток при численности жителей до 5000.

Б.21. Насосные станции 
1. Насосы, оборудование и трубопроводы следует выбирать в зависимости от расчетного притока и физико-химических свойств сточных вод и осадков, высоты подъема и с учетом характеристик насосов и напорных трубопроводов, а также очередности ввода в действие объекта. Число резервных насосов надлежит принимать по табл. Б.(21).

Примечания: 1). Производительность насосов для перекачки дождевых вод необходимо принимать с учетом незатопляемости пониженных территорий при установленном периоде однократного переполнения сети и регулирования стока.

2). Для перекачки канализационных илов, осадков и песка допускается применять гидроэлеваторные и эрлифтные установки.

3). В насосных станциях первой категории перекачки производственных вод при невозможности обеспечения электропитания от двух источников допускается устанавливать резервные насосные агрегаты с двигателями тепловыми, внутреннего сгорания и т. д.

4). При необходимости перспективного увеличения производительности заглубленных насосных станций допускается предусматривать возможность замены насосов насосами большей производительности или устройство резервных фундаментов для установки дополнительных насосов.

Таблица Б.(21)

	Бытовые и близкие к ним по составу производственные сточные воды
	Агрессивные сточные воды

	Число насосов

	рабочих
	резервных при категории надежности действия насосных станций
	рабочих
	резервных при всех категориях надежности действия насосных станций

	
	первой
	второй
	третьей
	
	

	1
	2
	1
	1
	1
	1 и 1 на складе

	2
	2
	1
	1
	2-3
	2

	3 и более
	2
	2
	1 и 1 на складе
	4
	3

	-
	-
	-
	-
	5 и более
	Не менее 50 %


Примечания: 1). В насосных станциях дождевой канализации резервные насосы, как правило, предусматривать не требуется, за исключением случаев, когда аварийный сброс дождевых вод в водные объекты невозможен.

2). При реконструкции, связанной с увеличением производительности, допускается для перекачки бытовых и близких к ним по составу производственных сточных вод в насосных станциях третьей категории не устанавливать резервные агрегаты, предусматривая хранение их на складе.

2. Насосные станции для перекачки бытовых и поверхностных сточных вод следует располагать в отдельно стоящих зданиях.

Насосные станции для перекачки производственных сточных вод допускается располагать в блоке с производственными зданиями или в производственных помещениях. В общем машинном зале насосных станций допускается предусматривать установку насосов, предназначенных для перекачки сточных вод различных категорий, кроме содержащих горючие, легковоспламеняющиеся, взрывоопасные и летучие токсичные вещества.

Допускается установка насосов для перекачки бытовых сточных вод в производственных помещениях станций очистки сточных вод.

3. На подводящем коллекторе насосной станции следует предусматривать запорное устройство с приводом, управляемым с поверхности земли.

4. К каждому насосу, как правило, надлежит предусматривать самостоятельный всасывающий трубопровод.

5. Число напорных трубопроводов от насосных станций первой категории необходимо принимать не менее двух с устройством в случае необходимости между ними переключений, расстояния между которыми следует определять из условия обеспечения при аварии на одном из них пропуска 100 %-го расчетного расхода, при этом следует предусматривать использование резервных насосов.

Для насосных станций второй и третьей категорий допускается предусматривать один напорный трубопровод.

6. Насосы, как правило, необходимо устанавливать под заливом. В случае расположения корпуса насоса выше расчетного уровня сточных вод в резервуаре следует предусматривать мероприятия для обеспечения запуска насоса. Установку насосов для перекачки шламов и илов надлежит предусматривать только под заливом.

7. Скорости движения сточных вод или осадков во всасывающих и напорных трубопроводах должны исключать осаждение взвесей. Для бытовых сточных вод наименьшие скорости следует принимать согласно требованиям п 1.р.Б.6.
8. В насосных станциях для шламов или илов необходимо предусматривать возможность промывки всасывающих и напорных трубопроводов.

В отдельных случаях допускается предусматривать механические средства прочистки шламопроводов.

9. При необходимости защиты насосов от засорения в приемных резервуарах насосных станций следует предусматривать решетки с механизированными граблями или решетки-дробилки.

При количестве отбросов менее 0,1 м3/сут допускается принимать решетки с ручной очисткой. Ширину прозоров решеток необходимо принимать на 10-20мм менее диаметров проходных сечений устанавливаемых насосов.

При установке решеток с механизированными граблями или решеток-дробилок число резервных решеток необходимо принимать по табл. Б.(22).

Таблица Б.(22)

	Тип решетки
	Число решеток

	
	рабочих
	резервных

	С механизированными граблями и с прозорами шириной, мм:
	
	

	св. 20
	1 и более
	1

	16-20
	До 3
	1

	
	Св. 3
	2

	Решетки-дробилки, устанавливаемые: 
	
	

	на трубопроводах
	До 3
	1 

(с ручном очисткой)

	на каналах
	До 3
	1

	
	Св. 3
	2

	С ручной очисткой
	1
	-


10. Количество отбросов, задерживаемых решетками из бытовых сточных вод, следует принимать по табл. Б.(23). Средняя плотность отбросов - 750 кг/м3, коэффициент часовой неравномерности поступления - 2. 

Таблица Б.(23)

	Ширина прозоров решеток, мм
	Количество отбросов, снимаемых с решеток на 1 чел., л/год

	16-20
	8

	25-35
	3

	40-50
	2,3

	60-80
	1,6

	90-125
	1,2


11. Скорость движения сточных вод в прозорах решеток при максимальном притоке следует принимать в прозорах механизированных решеток 0,8-1 м/с, в прозорах решеток-дробилок - 1,2 м/с.

12. При механизированных решетках следует предусматривать установку дробилок для измельчения отбросов и подачи измельченной массы в сточную воду перед решеткой или установку герметичных контейнеров.
При количестве отбросов свыше 1 т/сут кроме рабочей необходимо предусматривать резервную дробилку.

13. Вокруг решеток должен быть обеспечен проход шириной, м, не  менее:

а) с механизированными граблями - 1,2 (перед фронтом - 1,5); 

б) с ручной очисткой - 0,7;

в) решеток-дробилок, устанавливаемых на каналах, - 1.

В заглубленных насосных станциях установку решеток-дробилок на трубопроводах допускается предусматривать на расстоянии не менее 0,25м от стены.

14. Приемный резервуар и решетки, совмещенные в одном здании с машинным залом, должны быть отделены от него глухой водонепроницаемой перегородкой. Сообщение через дверь между машинным залом и помещением решеток допускается только в незаглубленной части здания при обеспечении мероприятий, исключающих перелив сточных вод из помещения решеток в машинный зал при подтоплении сети.

15. Вместимость приемного резервуара насосной станции надлежит определять в зависимости от притока сточных вод, производительности насосов и допустимой частоты включения электрооборудования, но не менее 5-минутной максимальной производительности одного из насосов.

 В приемных резервуарах насосных станций производительностью свыше 100 тыс. м3/сут. необходимо предусматривать два отделения без увеличения общего объема.

Вместимость приемных резервуаров насосных станций, работающих последовательно, следует определять из условия их совместной работы. В отдельных случаях эту вместимость допускается определять исходя из условий опорожнения напорного трубопровода.

16. Вместимость резервуара иловой станции при перекачке осадка за пределы станции очистки сточных вод необходимо определять исходя из условия 15-минутной непрерывной работы насоса, при этом допускается уменьшать ее за счет непрерывного поступления осадка из очистных сооружений во время работы насоса.

Приемные резервуары иловых насосных станций допускается принимать с учетом возможности использования их как емкостей для воды при промывке илопроводов.

17. В приемных резервуарах надлежит предусматривать устройства для взмучивания осадка и обмыва резервуара. Уклон дна резервуара к приямку следует принимать не менее 0,1.

18. В резервуарах для приема сточных вод, смешение которых может вызвать образование вредных газов, осаждающихся веществ, или при необходимости сохранения потоков сточных вод с различными загрязнениями следует предусматривать самостоятельные секции для каждого потока сточных вод.

19. Резервуары производственных сточных вод, содержащих горючие, легковоспламеняющиеся и взрывоопасные или летучие токсичные вещества, должны быть отдельно стоящими. Расстояния от наружной стены этих резервуаров должны быть, м, не менее: 10 - до зданий насосных станций, 20 - до других производственных зданий, 100 - до общественных зданий.

20. Резервуары производственных агрессивных сточных вод должны быть, как правило, отдельно стоящими. Допускается их размещение в машинном зале. Число резервуаров должно быть не менее двух при непрерывном поступлении сточных вод. При периодических сбросах допускается предусматривать один резервуар, при этом периодичность сбросов должна обеспечивать возможность проведения ремонтных работ.

21. Укладку всасывающих трубопроводов между резервуарами и зданиями насосных станции для агрессивных производственных сточных вод следует предусматривать в каналах или тоннелях.

22. В насосных станциях перекачки сточных вод необходимо предусматривать укладку трубопроводов и арматуры, как правило, над поверхностью пола.

Не допускается укладка в каналах трубопроводов, транспортирующих агрессивные сточные воды. Количество запорной арматуры надлежит принимать минимальным.

23. В насосных станциях, как правило, надлежит предусматривать бытовые помещения (уборные с умывальниками, душевые, гардеробные)  в зависимости от численности обслуживающего персонала и группы производственных процессов, а также вспомогательные помещения по табл.Б.(24).

Таблица Б.(24)

	Производительность, м3/сут
	Площадь помещений, м2

	
	служебных
	мастерских
	кладовых

	До 5000
	-
	-
	-

	От 5000 до 15 000
	8
	10
	6

	От 15 000 до 100 000
	12
	15
	6

	Св. 100 000
	20
	25
	10


Примечания: 1). Состав бытовых и вспомогательных помещений в насосных станциях, располагаемых на площадках предприятий и очистных сооружений, следует определять в зависимости от наличия аналогичных помещений в близлежащих зданиях. Санитарный узел надлежит предусматривать в случае расположения насосной станции на расстоянии свыше 50м от производственных зданий, имеющих санитарно-бытовые помещения.

2). В насосных станциях с управлением без постоянного обслуживающего персонала служебные помещения допускается не предусматривать.

Б.22. Очистные сооружения 

1. Степень очистки сточных вод необходимо определять в зависимости от местных условий и с учетом возможного использования очищенных сточных вод и поверхностного стока для производственных или сельскохозяйственных нужд.

Необходимо выявлять также возможность использования обезвреженных осадков сточных вод для удобрения и других целей.

Степень смешения и разбавления сточных вод с водой водного объекта следует определять согласно «Методическим указаниям по применению правил охраны поверхностных вод от загрязнения сточными водами».

2. Допустимые концентрации основных загрязняющих веществ в смеси бытовых и производственных сточных вод при поступлении на сооружения биологической очистки (в среднесуточной пробе), а также степень их удаления в процессе очистки следует принимать согласно «Правилам приема производственных сточных вод в системы канализации населенных пунктов».

Примечания: 1). При невозможности обеспечить предельно допустимую концентрацию (ПДК) загрязняющих веществ в воде водного объекта с учетом эффекта очистки и степени разбавления их водой водного объекта концентрацию этих веществ, поступающих не очистные сооружения. надлежит снижать за счет устройства локальных очистных сооружений.

2). Содержание биогенных элементов ив должно быть менее 5 мг/л азота N и 1 мг/л фосфора Р на каждые 100 мг/л БПКполн.

3. Среднюю скорость окисления многокомпонентных смесей следует принимать по экспериментальным данным; при отсутствии их допускается принимать скорость окисления как средневзвешенную величину скоростей окисления веществ, входящих в многокомпонентную смесь.

4. Количество загрязняющих воду веществ на одного жителя для определения их концентрации в бытовых сточных водах необходимо принимать по табл. Б.(25). Концентрацию загрязняющих веществ надлежит определять исходя из удельного водоотведения на одного жителя.

Таблица Б.(25)

	Показатель
	Количество загрязняющих веществ на одного жителя, г/сут

	Взвешенные вещества
	65

	БПКполн неосветленной жидкости
	75

	БПКполн осветленной жидкости
	40

	Азот аммонийных солей N
	8

	Фосфаты Р2О5
	3,3

	В том числе от моющих веществ
	1,6

	Хлориды Сl
	9

	Поверхностно-активные вещества (ПАВ)
	2,5


Примечания: 1). Количество загрязняющих веществ от населения, проживающего в неканализованных районах, надлежит учитывать в размере 33 % от указанных в табл. Б.(25). 

2). При сбросе бытовых сточных вод промышленных предприятий в канализацию населенного пункта количество загрязняющих веществ от эксплуатационного персонала дополнительно не учитывается.

5. В составе и концентрации загрязняющих веществ в сточных водах необходимо учитывать их содержание в исходной водопроводной воде, а также загрязняющие вещества от сооружений по обработке осадков сточных вод, от промывных вод сооружений глубокой очистки и т.п.

6. Расчет сооружений для очистки производственных сточных вод и обработки их осадков следует выполнять на основании настоящих норм, норм строительного проектирования предприятий, зданий и сооружений соответствующих отраслей промышленности, данных научно-исследовательских институтов и опыта эксплуатации действующих сооружений.

7. Расчетные расходы сточных вод необходимо определять по суммарному графику притока как при подаче их насосами, так и при самотечном поступлении на очистные сооружения.

8. Расчет сооружений биологической очистки сточных вод надлежит производить на сумму органических загрязнений, выраженных БПКполн (для бытовых сточных вод величину БПКполн надлежит принимать равной БПК20).

9. При совместной биологической очистке производственных и бытовых сточных вод допускается предусматривать как совместную, так и раздельную их механическую очистку.

Для взрывоопасных производственных сточных вод, а также при необходимости химической или физико-химической очистки производственных сточных вод и при различных методах обработки осадков производственных и бытовых сточных вод надлежит применять раздельную механическую очистку.

10. Состав сооружений следует выбирать в зависимости от характеристики и количества сточных вод, поступающих на очистку, требуемой степени их очистки, метода обработки осадка и местных условий.

11. Площадку очистных сооружений сточных вод надлежит располагать, как правило, с подветренной стороны для господствующих ветров теплого периода года по отношению к жилой застройке и ниже населенного пункта по течению водотока.

12. Компоновка сооружений на площадке должна обеспечивать:

а) рациональное использование территории с учетом перспективного расширения сооружений и возможность строительства по очередям;

б) блокирование сооружений и зданий различного назначения и минимальную протяженность внутриплощадочных коммуникаций;

 в)самотечное прохождение основного потока сточных вод через сооружения с учетом всех потерь напора и с использованием уклона местности.

13. В составе очистных сооружений следует предусматривать:

а) устройства для равномерного распределения сточных вод и осадка между отдельными элементами сооружений, а также для отключения сооружений, каналов и трубопроводов на ремонт, для опорожнения и промывки;

б) устройства для измерения расходов сточных вод и осадка;

в) аппаратуру и лабораторное оборудование для контроля качества поступающих и очищенных сточных вод.

14. Каналы очистных сооружений канализации и лотки сооружений следует рассчитывать на максимальный секундный расход сточных вод с коэффициентом 1,4.

15. Состав и площади вспомогательных и лабораторных помещений необходимо принимать по табл. Б.(26).

Таблица Б.(26)

	Помещения
	Площадь помещений, м2, при производительности очистных сооружений, тыс. м3/сут

	
	от 1,4 до 10
	св. 10 до 50
	св. 50 до 100
	св. 100 до 250
	св. 250

	Физико-химическая лаборатория по контролю: 
	20
	25
	25
	40 (две комнаты по 20)
	50 (две комнаты по 25)

	сточных вод
	
	
	
	
	

	осадков сточных вод
	-
	-
	15
	15
	20

	Бактериологическая лаборатория
	-
	20
	22
	33 (две комнаты 18 и 15)
	35 (две комнаты 20 и 15)

	Весовая
	-
	6
	8
	10
	12

	Моечная и автоклавная
	-
	10
	12
	15
	15

	Помещения для хранения посуды и реактивов
	6
	6
	12
	15
	20

	Кабинет заведующего лабораторией
	-
	10
	12
	15
	20

	Помещение для пробоотборников
	-
	-
	6
	8
	8

	Местный диспетчерский пункт
	Назначается в зависимости от системы диспетчеризации и автоматизации

	Кабинет начальника станции
	10
	15
	15
	25
	25

	Помещение для технического персонала
	10
	15
	20
	25 (две комнаты 10 и 15)
	30 (две комнаты по 15)

	Комната дежурного персонала
	8
	15
	20
	25
	25

	Мастерская текущего ремонта мелкого оборудования
	10
	15
	20
	25
	25

	Мастерская приборов
	15
	15
	15
	20
	20

	Библиотека и архив
	-
	-
	10
	20
	30

	Помещение для хозяйственного инвентаря
	-
	-
	6
	8
	8


Примечания: 

1). Вспомогательные помещения надлежит размещать в одном здании.

2). Размещение лаборатории в здании насосной и воздуходувной станций допускается при условии принятия мер, исключающих передачу вибрации от оборудования на стены здания.

3). Для станций производительностью менее 1,4 тыс. м3/сут состав и площадь помещений устанавливаются в зависимости от местных условий.

Б.23.  Дополнительные требования к системам канализации в сейсмических районах 
1.Требования настоящего подраздела должны выполняться при проектировании систем канализации для районов сейсмичностью 7 баллов.

2. При проектировании канализации промышленных предприятий и населенного пункта, расположенных в сейсмических районах, надлежит предусматривать мероприятия, исключающие затопление территории сточными водами и загрязнение подземных вод и открытых водоемов в случае повреждения канализационных трубопроводов и сооружений.

3. При выборе схем канализации надлежит предусматривать децентрализованное размещение канализационных сооружений, если это не вызовет значительного усложнения и удорожания работ, а также следует принимать разделение технологических элементов очистных сооружений на отдельные секции.

4. При благоприятных местных условиях следует применять методы естественной очистки сточных вод.

5. Заглубленные здания необходимо располагать на расстоянии не менее 10м от других сооружений и не менее 12Dext (Dext - наружный диаметр трубопровода) от трубопроводов.

6. В насосных станциях в местах присоединении трубопроводов к насосам необходимо предусматривать гибкие соединения, допускающие угловые и продольные взаимные перемещения концов труб.

7. Для предохранения территории канализуемого объекта от затопления сточными водами, а также загрязнения подземных вод и открытых водоемов (водотоков) при аварии необходимо от сети устраивать перепуски (под напором) в другие сети или аварийные резервуары без сброса в водные объекты.

8. Для коллекторов и сетей безнапорной и напорной канализации надлежит принимать все виды труб с учетом назначения трубопроводов, требуемой прочности труб, компенсационной способности стыков, а также результатов технико-экономических расчетов, при этом глубина заложения всех видов труб в любых грунтах не нормируется.

9. Прочность канализационных сетей необходимо обеспечивать выбором материала и класса прочности труб на основании статического расчета с учетом дополнительной сейсмической нагрузки, определяемой также расчетом.

10. Компенсационные способности стыков необходимо обеспечивать применением гибких стыковых соединений, определяемых расчетом.

11. Не рекомендуется прокладывать коллекторы в насыщенных водой грунтах (кроме скальных, полускальных и крупнообломочных), в насыпных грунтах независимо от их влажности, а также на участках со следами тектонических нарушений.

ПЕРЕЧЕНЬ НОРМАТИВНЫХ ДОКУМЕНТОВ, ССЫЛКИ НА КОТОРЫЕ ПРИВЕДЕНЫ В НАСТОЯЩЕМ ДОКУМЕНТЕ

СНиП 2.04.01-85* Внутренний водопровод и канализация зданий.

СНиП 2.04.03-85  Канализация. Наружные сети и сооружения.

    СНиП 2.04.02-84  Водоснабжение. Наружные сети и сооружения.

     В. Теплоснабжение
В.1. Схемы тепловых сетей
    1. Водяные тепловые сети надлежит проектировать, как правило, двухтрубными, подающими одновременно теплоту на отопление, вентиляцию, горячее водоснабжение и технологические нужды.

    2.  Схема и конфигурация тепловых сетей должны обеспечивать теплоснабжение на уровне заданных показателей надежности путем:

а) применения наиболее прогрессивных конструкций и технических решений;

б) совместной работы источников теплоты;

в) прокладки резервных теплопроводов;

г) устройства перемычек между тепловыми сетями смежных тепловых районов.

   3. Тепловые сети могут быть кольцевыми и тупиковыми, резервированными и нерезервированными.

        4. Системы отопления и вентиляции потребителей должны присоединяться к двухтрубным водяным тепловым сетям непосредственно по зависимой схеме присоединения.

5. По независимой схеме, предусматривающей установку в тепловых пунктах водоподогревателей, допускается присоединять при обосновании системы отопления и вентиляции зданий 12 этажей и выше и других потребителей, если независимое присоединение обусловлено гидравлическим режимом работы системы.

    6. Качество исходной воды для открытых и закрытых систем теплоснабжения должно отвечать требованиям СанПиН 2.1.4.1074 и правилам технической эксплуатации электрических станций и сетей.

    7. Расчетный часовой расход воды для определения производительности водоподготовки и соответствующего оборудования для подпитки системы теплоснабжения следует принимать:

а) в закрытых системах теплоснабжения - 0,75 % фактического объема воды в трубопроводах тепловых сетей и присоединенных к ним системах отопления и вентиляции зданий. При этом для участков тепловых сетей длиной более 5км от источников теплоты без распределения теплоты расчетный расход воды следует принимать равным 0,5 % объема воды в этих трубопроводах;
б) в открытых системах теплоснабжения - равным расчетному среднему расходу воды на горячее водоснабжение с коэффициентом 1,2 плюс 0,75 % фактического объема воды в трубопроводах тепловых сетей и присоединенных к ним системах отопления, вентиляции и горячего водоснабжения зданий. При этом для участков тепловых сетей длиной более 5км от источников теплоты без распределения теплоты расчетный расход воды следует принимать равным 0,5 % объема воды в этих трубопроводах;
в) для отдельных тепловых сетей горячего водоснабжения при наличии баков-аккумуляторов - равным расчетному среднему расходу воды на горячее водоснабжение с коэффициентом 1,2; при отсутствии баков - по максимальному расходу воды на горячее водоснабжение плюс (в обоих случаях) 0,75 % фактического объема воды в трубопроводах сетей и присоединенных к ним системах горячего водоснабжения зданий;
г) для открытых и закрытых систем теплоснабжения должна предусматриваться дополнительно аварийная подпитка химически не обработанной и недеаэрированной водой, расход которой принимается в количестве 2 % объема воды в трубопроводах тепловых сетей и присоединенных к ним системах отопления, вентиляции и в системах горячего водоснабжения для открытых систем теплоснабжения. При наличии нескольких отдельных тепловых сетей, отходящих от коллектора теплоисточника, аварийную подпитку допускается определять только для одной наибольшей по объему тепловой сети. Для открытых систем теплоснабжения аварийная подпитка должна обеспечиваться только из систем хозяйственно-питьевого водоснабжения.

8. Объем воды в системах теплоснабжения при отсутствии данных по фактическим объемам воды допускается принимать равным 65 м3 на 1 МВт расчетной тепловой нагрузки при закрытой системе теплоснабжения, 70 м3 на 1 МВт - при открытой системе и 30 м3 на 1 МВт средней нагрузки - при отдельных сетях горячего водоснабжения.

В.2. Резервирование
1.  Следует предусматривать следующие способы резервирования:

а) применение на источниках теплоты рациональных тепловых схем, обеспечивающих заданный уровень готовности энергетического оборудования;

б) установку на источнике теплоты необходимого резервного оборудования;

в) организацию совместной работы нескольких источников теплоты на единую систему транспортирования теплоты;

г) резервирование тепловых сетей смежных районов;

д) устройство резервных насосных и трубопроводных связей;

е) установку баков-аккумуляторов.

При подземной прокладке тепловых сетей в непроходных каналах и бесканальной прокладке величина подачи теплоты (%) для обеспечения внутренней температуры воздуха в отапливаемых помещениях не ниже 12 °С в течение ремонтно-восстановительного периода после отказа должна приниматься по таблице В.(1).

2. Для потребителей первой категории следует предусматривать установку местных резервных источников теплоты (стационарных или передвижных). Допускается предусматривать резервирование, обеспечивающее при отказах 100 %-ную подачу теплоты от других тепловых сетей.

Таблица В.(1)

	Диаметр труб тепловых сетей, мм
	Время восстановления теплоснабжения, ч
	Расчетная температура наружного воздуха для проектирования отопления tо, °С

	
	
	минус 30
	минус 40

	
	
	Допускаемое снижение подачи теплоты, %, до

	300
	15
	60
	59

	400
	18
	65
	63

	500
	22
	70
	69

	600
	26
	75
	73

	700
	29
	76
	75


В.3. Теплоносители и их параметры 
     1. В системах централизованного теплоснабжения для отопления, вентиляции и горячего водоснабжения жилых, общественных и производственных зданий в качестве теплоносителя следует, как правило, принимать воду.

Следует также проверять возможность применения воды как теплоносителя для технологических процессов.

     2.  Максимальная расчетная температура сетевой воды на выходе из источника теплоты, в тепловых сетях и приемниках теплоты устанавливается на основе технико-экономических расчетов.

3. При наличии в закрытых системах теплоснабжения нагрузки горячего водоснабжения минимальная температура сетевой воды на выходе из источника теплоты и в тепловых сетях должна обеспечивать возможность подогрева воды, поступающей на горячее водоснабжение до нормируемого уровня.

4. При расчете графиков температур сетевой воды в системах централизованного теплоснабжения начало и конец отопительного периода при среднесуточной температуре наружного воздуха принимаются:

а) 8 °С в районах с расчетной температурой наружного воздуха для проектирования отопления до минус 30 °С и усредненной расчетной температурой внутреннего воздуха отапливаемых зданий 18 °С;

б) 10 °С в районах с расчетной температурой наружного воздуха для проектирования отопления ниже минус 30 °С и усредненной расчетной температурой внутреннего воздуха отапливаемых зданий 20 °С.

Усредненная расчетная температура внутреннего воздуха отапливаемых производственных зданий 16 °С.

5. При отсутствии у приемников теплоты в системах отопления и вентиляции автоматических индивидуальных устройств регулирования температуры внутри помещений следует применять в тепловых сетях регулирование температуры теплоносителя:

а)центральное качественное по нагрузке отопления, по совместной нагрузке отопления, вентиляции и горячего водоснабжения - путем изменения на источнике теплоты температуры теплоносителя в зависимости от температуры наружного воздуха;

б) центральное качественно-количественное по совместной нагрузке отопления, вентиляции и горячего водоснабжения - путем регулирования на источнике теплоты как температуры, так и расхода сетевой воды.

Центральное качественно-количественное регулирование на источнике теплоты может быть дополнено групповым количественным регулированием на тепловых пунктах преимущественно в переходный период отопительного сезона, начиная от точки излома температурного графика с учетом схем присоединения отопительных, вентиляционных установок и горячего водоснабжения, колебаний давления в системе теплоснабжения, наличия и мест размещения баков-аккумуляторов, теплоаккумулирующей способности зданий и сооружений.

6. При центральном качественно-количественном регулировании отпуска теплоты для подогрева воды в системах горячего водоснабжения потребителей температура воды в подающем трубопроводе должна быть:

а) для закрытых систем теплоснабжения - не менее 70 °С;

б) для открытых систем теплоснабжения - не менее 60 °С.

При центральном качественно-количественном регулировании по совместной нагрузке отопления, вентиляции и горячего водоснабжения точка излома графика температур воды в подающем и обратном трубопроводах должна приниматься при температуре наружного воздуха, соответствующей точке излома графика регулирования по нагрузке отопления.

7. В зданиях общественного и производственного назначения, для которых возможно снижение температуры воздуха в ночное и нерабочее время, следует предусматривать регулирование температуры или расхода теплоносителя в тепловых пунктах.

8.  В жилых и общественных зданиях при отсутствии у отопительных приборов терморегулирующих клапанов следует предусматривать автоматическое регулирование по температурному графику для поддержания средней по зданию температуры внутреннего воздуха.

9. Не допускается применение для тепловых сетей графиков регулирования отпуска теплоты «со срезкой» по температурам.

 В.4. Гидравлические режимы 
1. При проектировании новых и реконструкции действующих СЦТ, а также при разработке мероприятий по повышению эксплуатационной готовности и безотказности работы всех звеньев системы расчет гидравлических режимов обязателен.

      2. Для водяных тепловых сетей следует предусматривать следующие гидравлические режимы:

а) расчетный - по расчетным расходам сетевой воды;

б) зимний - при максимальном отборе воды на горячее водоснабжение из обратного трубопровода;

в) переходный - при максимальном отборе воды на горячее водоснабжение из подающего трубопровода;

г) летний - при максимальной нагрузке горячего водоснабжения в неотопительный период;

д) статический - при отсутствии циркуляции теплоносителя в тепловой сети;

е) аварийный.
3. Диаметры подающего и обратного трубопроводов двухтрубных водяных тепловых сетей при совместной подаче теплоты на отопление, вентиляцию и горячее водоснабжение рекомендуется принимать одинаковыми.

     4. Наименьший внутренний диаметр труб должен приниматься в тепловых сетях не менее 32мм, а для циркуляционных трубопроводов горячего водоснабжения - не менее 25мм.

     5. Статическое давление в системах теплоснабжения при теплоносителе воде должно определяться для температуры сетевой воды, равной 100 °С. Следует исключать при статических режимах недопустимое повышение давления в трубопроводах и оборудовании.

   6.  Давление воды в подающих трубопроводах водяных тепловых сетей при работе сетевых насосов должно приниматься, исходя из условий невскипания воды при ее максимальной температуре в любой точке подающего трубопровода, в оборудовании источника теплоты и в приборах систем потребителей, непосредственно присоединенных к тепловым сетям.

7.  Давление воды в обратных трубопроводах водяных тепловых сетей при работе сетевых насосов должно быть избыточным (не менее 0,05 МПа) и на 0,1 МПа ниже допустимого давления в системах теплоиспользования потребителей.

     8.  Давление воды в обратных трубопроводах водяных тепловых сетей открытых систем теплоснабжения в неотопительный период, а также в подающем и циркуляционном трубопроводах сетей горячего водоснабжения следует принимать не менее чем на 0,05 МПа больше статического давления систем горячего водоснабжения потребителей.

     9.  Давление и температура воды на всасывающих патрубках сетевых, подпиточных, подкачивающих и смесительных насосов не должны быть ниже давления кавитации и не должны превышать допускаемых по условиям прочности конструкций насосов.

    10.  Напор сетевых насосов следует определять для отопительного и неотопительного периодов и принимать равным сумме потерь напора в установках на источнике теплоты, в подающем и обратном трубопроводах от источника теплоты до наиболее удаленного потребителя и в системе потребителя (включая потери в тепловых пунктах и насосных) при суммарных расчетных расходах воды.

Напор подкачивающих насосов на подающем и обратном трубопроводах следует определять по пьезометрическим графикам при максимальных расходах воды в трубопроводах с учетом гидравлических потерь в оборудовании и трубопроводах.

11. Напор подпиточных насосов должен определяться из условий поддержания в водяных тепловых сетях статического давления и проверяться для условий работы сетевых насосов в отопительный и неотопительный периоды.

Допускается предусматривать установку отдельных групп подпиточных насосов с различными напорами для отопительного, неотопительного периодов и для статического режима.

     12.  Напор смесительных насосов следует определять по наибольшему перепаду давлений между подающим и обратным трубопроводами.

     13.  Число насосов следует принимать:

сетевых - не менее двух, один из которых является резервным; при пяти рабочих сетевых насосах в одной группе резервный насос допускается не устанавливать;

подкачивающих и смесительных (в тепловых сетях) - не менее трех, один из которых является резервным, при этом резервный насос предусматривается независимо от числа рабочих насосов;

подпиточных - в закрытых системах теплоснабжения не менее двух, один из которых является резервным, в открытых системах - не менее трех, один из которых также является резервным;

в узлах деления водяной тепловой сети на зоны (в узлах рассечки) допускается в закрытых системах теплоснабжения устанавливать один подпиточный насос без резерва, а в открытых системах - один рабочий и один резервный.

    Число насосов определяется с учетом их совместной работы на тепловую сеть.

     14.  При определении напора сетевых насосов перепад давлений на вводе двухтрубных водяных тепловых сетей в здания (при элеваторном присоединении систем отопления) следует принимать равным расчетным потерям давления на вводе и в местной системе с коэффициентом 1,5, но не менее 0,15 МПа. Рекомендуется избыточный напор гасить в тепловых пунктах зданий.

В.5. Трасса и способы прокладки тепловых сетей 
      1. В населенном пункте для тепловых сетей предусматривается, как правило, подземная прокладка (бесканальная, в каналах или в городских и внутриквартальных тоннелях совместно с другими инженерными сетями).

При обосновании допускается надземная прокладка тепловых сетей, кроме территорий детских и лечебных учреждений.

    Прокладку тепловых сетей по территории, не подлежащей застройке вне населенных пунктов, следует предусматривать надземную на низких опорах.

Прокладка тепловых сетей по насыпям автомобильных дорог общего пользования I, II и III категорий не допускается.

     2. При выборе трассы допускается пересечение жилых и общественных зданий транзитными водяными тепловыми сетями с диаметрами теплопроводов до 300мм включительно при условии прокладки сетей в технических подпольях и тоннелях (высотой не менее 1,8м) с устройством дренирующего колодца в нижней точке на выходе из здания.

3. В виде исключения допускается пересечение транзитными водяными тепловыми сетями диаметром 400 - 600мм, давлением Ру ( 1,6 МПа жилых и общественных зданий при соблюдении следующих требований:

а) прокладка должна предусматриваться в проходных монолитных железобетонных каналах с усиленной гидроизоляцией. Концы канала должны выходить за пределы здания не менее чем на 5м;

б) водовыпуски диаметром 300мм должны осуществляться из нижних точек канала за пределами здания в ливневую канализацию;

 в) при монтаже обязательна 100 %-ная проверка сварных швов стальных труб теплопроводов;

г) запорная и регулировочная арматура должна устанавливаться за пределами здания;

д) теплопроводы в пределах здания не должны иметь ответвлений.

 4. Пересечение транзитными тепловыми сетями зданий и сооружений детских дошкольных, школьных и лечебно-профилактических учреждений не допускается. Прокладка тепловых сетей по территории перечисленных учреждений допускается только подземная в монолитных железобетонных каналах с гидроизоляцией. При этом устройство вентиляционных шахт, люков и выходов наружу из каналов в пределах территории учреждений не допускается, запорная арматура должна устанавливаться за пределами территории.

     5.Уклон тепловых сетей независимо от направления движения теплоносителя и способа прокладки должен быть не менее 0,002. При катковых и шариковых опорах уклон не должен превышать
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где r - радиус катка или шарика, см.

6. Уклон тепловых сетей к отдельным зданиям при подземной прокладке должен приниматься, как правило, от здания к ближайшей камере.

7. На отдельных участках (при пересечении коммуникаций, прокладке по мостам и т.п.) допускается принимать прокладку тепловых сетей без уклона.

8. Подземную прокладку тепловых сетей допускается предусматривать совместно с перечисленными ниже инженерными сетями:

а) в каналах - с водопроводами, трубопроводами сжатого воздуха давлением до 1,6МПа, мазутопроводами, контрольными кабелями, предназначенными для обслуживания тепловых сетей;

б) в тоннелях - с водопроводами диаметром до 500мм, кабелями связи, силовыми кабелями напряжением до 10кВ, трубопроводами сжатого воздуха давлением до 1,6МПа, трубопроводами напорной канализации.

Прокладка трубопроводов тепловых сетей в каналах и тоннелях с другими инженерными сетями, кроме указанных, не допускается.

9. Прокладка трубопроводов тепловых сетей должна предусматриваться в одном ряду или над другими инженерными сетями.

     Расстояния по горизонтали и вертикали от наружной грани строительных конструкций каналов и тоннелей или оболочки изоляции трубопроводов при бесканальной прокладке тепловых сетей до зданий, сооружений и инженерных сетей следует принимать по разделу Г.1.
При прокладке теплопроводов по территории промышленных предприятий - по соответствующим специализированным нормам. 

     10. Пересечение тепловыми сетями рек, автомобильных дорог, трамвайных путей, а также зданий и сооружений следует, как правило, предусматривать под прямым углом. Допускается при обосновании пересечение под меньшим углом, но не менее 45°.
     11. Прокладка тепловых сетей при пересечении железных дорог общей сети, а также рек, оврагов, открытых водостоков должна предусматриваться, как правило, надземной. При этом допускается использовать постоянные автодорожные и железнодорожные мосты.
12. Прокладку тепловых сетей при подземном пересечении железных, автомобильных, магистральных дорог, улиц, проездов общегородского и районного значения, а также улиц и дорог местного значения, трамвайных путей и линий метрополитена следует предусматривать:
а) в каналах - при возможности производства строительно-монтажных и ремонтных работ открытым способом;
б) в футлярах - при невозможности производства работ открытым способом, длине пересечения до 40 м;
в) в тоннелях - в остальных случаях, а также при заглублении от поверхности земли до верха трубопровода 2,5 м и более.
     Длину каналов, тоннелей или футляров в местах пересечений необходимо принимать в каждую сторону не менее, чем на 3 м больше размеров пересекаемых сооружений, в том числе сооружений земляного полотна железных и автомобильных дорог, с учетом таблицы Б.
      При прокладке тепловых сетей в футлярах должна предусматриваться антикоррозионная защита труб тепловых сетей и футляров. В местах пересечения электрифицированных железных дорог и трамвайных путей должна предусматриваться электрохимическая защита.
Между тепловой изоляцией и футляром должен предусматриваться зазор не менее 100мм.
      13. При пересечении тепловыми сетями сетей водопровода и канализации, расположенных над трубопроводами тепловых сетей, при расстоянии от конструкции тепловых сетей до трубопроводов пересекаемых сетей 300мм и менее (в свету) следует предусматривать устройство футляров на трубопроводах водопровода, канализации  на длине 2 м по обе стороны от пересечения (в свету). На футлярах следует предусматривать защитное покрытие от коррозии.
      14. В местах пересечения надземных тепловых сетей с воздушными линиями электропередачи и электрифицированными железными дорогами следует предусматривать заземление всех электропроводящих элементов тепловых сетей (с сопротивлением заземляющих устройств не более 10 Ом), расположенных на расстоянии по горизонтали по 5м в каждую сторону от проводов.
      15. Прокладка тепловых сетей вдоль бровок террас, оврагов, откосов, искусственных выемок должна предусматриваться за пределами призмы обрушения грунта от замачивания. При этом, при расположении под откосом зданий и сооружений различного назначения следует предусматривать мероприятия по отводу аварийных вод из тепловых сетей с целью недопущения затопления территории застройки.
В.6.  Конструкция трубопроводов
    1.  Трубы, арматуру и изделия из стали и чугуна для тепловых сетей следует принимать в соответствии с правилами устройства и безопасной эксплуатации трубопроводов пара и горячей воды ПБ10-573    Госгортехнадзора России. Расчет стальных и чугунных трубопроводов на прочность следует выполнять по нормам расчета на прочность трубопроводов тепловых сетей РД 10-400 и РД 10-249.
2. Для трубопроводов тепловых сетей следует предусматривать стальные электросварные трубы или бесшовные стальные трубы.
3. Трубы из высокопрочного чугуна с шаровидным графитом (ВЧШГ) допускается применять для тепловых сетей при температуре воды до 150°С и давлении до 1,6МПа включительно.
    4. Для трубопроводов тепловых сетей при рабочем давлении пара 0,07МПа и ниже и температуре воды 115°С и ниже при давлении до 1,6 МПа включительно допускается применять неметаллические трубы, если качество и характеристики этих труб удовлетворяют санитарным требованиям и соответствуют параметрам теплоносителя в тепловых сетях.
     5. Для сетей горячего водоснабжения в закрытых системах теплоснабжения должны применяться трубы из коррозионностойких материалов или покрытий. Трубы из ВЧШГ, из полимерных материалов и неметаллические трубы допускается применять как для закрытых, так и открытых систем теплоснабжения.
    6.  Максимальные расстояния между подвижными опорами труб на прямых участках надлежит определять расчетом на прочность, исходя из возможности максимального использования несущей способности труб и по допускаемому прогибу, принимаемому не более 0,02Dу, м.
    7. Для выбора труб, арматуры, оборудования и деталей трубопроводов, а также для расчета трубопроводов на прочность и при определении нагрузок от трубопроводов на опоры труб и строительные конструкции рабочее давление и температуру теплоносителя следует принимать:
1) для паровых сетей:
а) при получении пара непосредственно от котлов - по номинальным значениям давления и температуры пара на выходе из котлов;
б) при получении пара из регулируемых отборов или противодавления турбин - по давлению и температуре пара, принятым на выводах от ТЭЦ для данной системы паропроводов;
в) при получении пара после редукционно-охладительных, редукционных или охладительных установок (РОУ, РУ, ОУ) - по давлению и температуре пара после установки;
2) для подающего и обратного трубопроводов водяных тепловых сетей:
а) давление - по наибольшему давлению в подающем трубопроводе за выходными задвижками на источнике теплоты при работе сетевых насосов с учетом рельефа местности (без учета потерь давления в сетях), но не менее 1,0 МПа;
б) температуру - по температуре в подающем трубопроводе при расчетной температуре наружного воздуха для проектирования отопления;
3) для конденсатных сетей:
а) давление - по наибольшему давлению в сети при работе насосов с учетом рельефа местности;
б) температуру после конденсатоотводчиков - по температуре насыщения при максимально возможном давлении пара непосредственно перед конденсатоотводчиком, после конденсатных насосов - по температуре конденсата в сборном баке;
4) для подающего и циркуляционного трубопроводов сетей горячего водоснабжения:
а) давление - по наибольшему давлению в подающем трубопроводе при работе насосов с учетом рельефа местности;
б) температуру - до 75 °С.
     8.  Рабочее давление и температура теплоносителя должны приниматься едиными для всего трубопровода, независимо от его протяженности от источника теплоты до теплового пункта каждого потребителя или до установок в тепловой сети, изменяющих параметры теплоносителя (водоподогреватели, регуляторы давления и температуры, редукционно-охладительные установки, насосные). После указанных установок должны приниматься параметры теплоносителя, предусмотренные для этих установок.
    9. Параметры теплоносителя реконструируемых водяных тепловых сетей принимаются по параметрам в существующих сетях.
    а) для трубопроводов тепловых сетей, кроме тепловых пунктов и сетей горячего водоснабжения, не допускается применять арматуру из ковкого чугуна - в районах с расчетной температурой наружного воздуха для проектирования отопления ниже минус 30 °С;
б) на спускных, продувочных и дренажных устройствах применять арматуру из серого чугуна не допускается;
в) на трубопроводах тепловых сетей допускается применение арматуры из латуни и бронзы при температуре теплоносителя не выше 250°С.
10. На выводах тепловых сетей от источников теплоты и на вводах в центральные тепловые пункты (ЦТП) должна предусматриваться стальная запорная арматура.
11. На вводе в индивидуальный тепловой пункт (ИТП) с суммарной тепловой нагрузкой на отопление и вентиляцию 0,2 МВт и более следует предусматривать стальную запорную арматуру. При нагрузке ИТП менее 0,2 МВт или расчетной температуре теплоносителя 115°С и ниже допускается предусматривать на вводе арматуру из ковкого или высокопрочного чугуна.
1). В пределах тепловых пунктов допускается предусматривать арматуру из ковкого, высокопрочного и серого чугуна в соответствии с ПБ 10-573.
     При установке чугунной арматуры в тепловых сетях должна предусматриваться защита ее от изгибающих усилий.
     Принимать запорную арматуру в качестве регулирующей не допускается.
     2).Для тепловых сетей, как правило, должна приниматься арматура с концами под приварку или фланцевая.
Муфтовую арматуру допускается принимать условным проходом Dу ( 100 мм при давлении теплоносителя 1,6 МПа и ниже и температуре 115 °С и ниже в случаях применения водогазопроводных труб.
    3). Для задвижек и затворов на водяных тепловых сетях диаметром Dy ( 500 мм при давлении Ру ( 1,6 МПа и Dy ( 300 мм при Ру ( 2,5 МПа, а на паровых сетях Dy ( 200 мм при Ру ( 1,6 МПа следует предусматривать обводные трубопроводы с запорной арматурой (разгрузочные байпасы).
   Задвижки и затворы Dy ( 500 мм следует предусматривать с электроприводом.
   При дистанционном телеуправлении задвижками арматуру на байпасах следует принимать также с электроприводом.
        Задвижки и затворы с электроприводом при подземной прокладке должны размещаться в камерах с надземными павильонами или в подземных камерах с естественной вентиляцией, обеспечивающей параметры воздуха в соответствии с техническими условиями на электроприводы к арматуре.
12. При надземной прокладке тепловых сетей на низких опорах, для задвижек и затворов с электроприводом следует предусматривать металлические кожухи, исключающие доступ посторонних лиц и защищающие их от атмосферных осадков, а на транзитных магистралях, как правило, павильоны. При прокладке на эстакадах или высоких отдельно стоящих опорах - козырьки (навесы) для защиты арматуры от атмосферных осадков.
   13. Запорную арматуру в тепловых сетях следует предусматривать:
а) на всех трубопроводах выводов тепловых сетей от источников теплоты, независимо от параметров теплоносителя и диаметров трубопроводов и на конденсатопроводах на вводе к сборному баку конденсата; при этом не допускается дублирование арматуры внутри и вне здания;
б) на трубопроводах водяных тепловых сетей Dy ( 100 мм на расстоянии не более 1000 м друг от друга (секционирующие задвижки) с устройством перемычки между подающим и обратным трубопроводами диаметром, равным 0,3 диаметра трубопровода, но не менее 50 мм; на перемычке надлежит предусматривать две задвижки и контрольный вентиль между ними Dу = 25 мм.
п.14Допускается увеличивать расстояние между секционирующими задвижками для трубопроводов Dy = 400 - 500 мм - до 1500 м, для трубопроводов Dy ( 600 мм - до 3000 м, а для трубопроводов надземной прокладки Dy ( 900 мм - до 5000 м при обеспечении спуска воды и заполнения секционированного участка одного трубопровода за время, не превышающее указанное в .

На паровых и конденсатных тепловых сетях секционирующие задвижки допускается не устанавливать.
в) в водяных и паровых тепловых сетях в узлах на трубопроводах ответвлений Dy более 100 мм.
    В нижних точках трубопроводов водяных тепловых сетей и конденсатопроводов, а также секционируемых участков необходимо предусматривать штуцера с запорной арматурой для спуска воды (спускные устройства).
   14. Спускные устройства водяных тепловых сетей следует предусматривать, исходя из обеспечения продолжительности спуска воды и заполнения секционированного участка (одного трубопровода), ч:
а) для трубопроводов Dу ( 300 мм - не более 2;
б) Dy = 350 – 500   - не более 4;
 в) Dy ( 600             - не более 5.
Если спуск воды из трубопроводов в нижних точках не обеспечивается в указанные сроки, должны дополнительно предусматриваться промежуточные спускные устройства.
    15. Грязевики в водяных тепловых сетях следует предусматривать на трубопроводах перед насосами и перед регуляторами давления в узлах рассечки. Грязевики в узлах установки секционирующих задвижек предусматривать не требуется.
   Устройство обводных трубопроводов вокруг грязевиков и регулирующих клапанов не допускается.
   16. В высших точках трубопроводов тепловых сетей, в том числе на каждом секционируемом участке, должны предусматриваться штуцера с запорной арматурой для выпуска воздуха (воздушники).
В узлах трубопроводов на ответвлениях до задвижек и в местных изгибах трубопроводов высотой менее 1 м устройства для выпуска воздуха можно не предусматривать.
    17. Спуск воды из трубопроводов в низших точках водяных тепловых сетей при подземной прокладке должен предусматриваться отдельно из каждой трубы с разрывом струи в сбросные колодцы с последующим отводом воды самотеком или передвижными насосами в систему канализации. Температура сбрасываемой воды должна быть снижена до 40°С.
Спуск воды непосредственно в камеры тепловых сетей или на поверхность земли не допускается. При надземной прокладке трубопроводов по незастроенной территории спуск воды можно предусматривать в бетонированные приямки с отводом из них воды кюветами, лотками или трубопроводами.
Допускается предусматривать отвод воды из сбросных колодцев или приямков в естественные водоемы и на рельеф местности при условии согласования с органами надзора.
При отводе воды в бытовую канализацию на самотечном трубопроводе должен предусматриваться обратный клапан в случае возможности обратного тока воды.
Допускается слив воды непосредственно из одного участка трубопровода в смежный с ним участок, а также из подающего трубопровода в обратный.
   18.  Для компенсации тепловых деформаций трубопроводов тепловых сетей следует применять следующие способы компенсации и компенсирующие устройства:

а) гибкие компенсаторы (различной формы) из стальных труб и углы поворотов трубопроводов - при любых параметрах теплоносителя и способах прокладки;

б) сильфонные и линзовые компенсаторы - для параметров теплоносителя и способов прокладки согласно технической документации заводов-изготовителей;

в) стартовые компенсаторы, предназначенные для частичной компенсации температурных деформаций за счет изменения осевого напряжения в защемленной трубе;

г)сальниковые стальные компенсаторы при параметрах теплоносителя Ру ( 2,5 МПа и t ( 300 °С для трубопроводов диаметром 100 мм и более при подземной прокладке и надземной на низких опорах.

Допускается применять бескомпенсаторные прокладки, когда компенсация температурных деформаций полностью или частично осуществляется за счет знакопеременных изменений осевых напряжений сжатия - растяжения в трубе. Проверка на продольный изгиб при этом обязательна.

 19.  При надземной прокладке следует предусматривать металлические кожухи, исключающие доступ к сальниковым компенсаторам посторонних лиц и защищающие их от атмосферных осадков.

20.  Для тепловых сетей должны приниматься детали и элементы трубопроводов заводского изготовления.

Для гибких компенсаторов, углов поворотов и других гнутых элементов трубопроводов должны приниматься крутоизогнутые отводы заводского изготовления с радиусом гиба не менее одного диаметра трубы.

Для трубопроводов водяных тепловых сетей с рабочим давлением теплоносителя до 2,5 МПа и температурой до 200 °С, а также для паровых тепловых сетей с рабочим давлением до 2,2 МПа и температурой до 350 °С допускается принимать сварные секторные отводы.

Штампосварные тройники и отводы допускается принимать для теплоносителей всех параметров.

Примечания

Штампосварные и сварные секторные отводы допускается принимать при условии проведения 100 %-ного контроля сварных соединений отводов ультразвуковой дефектоскопией или радиационным просвечиванием.

Сварные секторные отводы допускается принимать при условии их изготовления с внутренним подваром сварных швов.

Не допускается изготавливать детали трубопроводов, в том числе отводы из электросварных труб со спиральным швом.

Сварные секторные отводы для трубопроводов из труб из ВЧШГ допускается принимать без внутренней подварки сварных швов, если обеспечивается формирование обратного валика, а непровар по глубине не превышает 0,8 мм на длине не более 10 % длины шва на каждом стыке.

21.  Расстояние между соседними сварными швами на прямых участках трубопроводов с теплоносителем давлением до 1,6 МПа и температурой до 250 °С должно быть не менее 50 мм, для теплоносителей с более высокими параметрами - не менее 100 мм.

Расстояние от поперечного сварного шва до начала гиба должно быть не менее 100 мм.

22.  Крутоизогнутые отводы допускается сваривать между собой без прямого участка. Крутоизогнутые и сварные отводы вваривать непосредственно в трубу без штуцера (трубы, патрубка) не допускается.

23.  Подвижные опоры труб следует предусматривать:

а) скользящие - независимо от направления горизонтальных перемещений трубопроводов при всех способах прокладки и для всех диаметров труб;

б) катковые - для труб диаметром 200 мм и более при осевом перемещении труб при прокладке в тоннелях, на кронштейнах, на отдельно стоящих опорах и эстакадах;

в) шариковые - для труб диаметром 200 мм и более при горизонтальных перемещениях труб под углом к оси трассы при прокладке в тоннелях, на кронштейнах, на отдельно стоящих опорах и эстакадах;

г) пружинные опоры или подвески - для труб диаметром 150 мм и более в местах вертикальных перемещений труб;

д) жесткие подвески - при надземной прокладке трубопроводов с гибкими компенсаторами и на участках самокомпенсации.

Примечание - На участках трубопроводов с сальниковыми и осевыми сильфонными компенсаторами предусматривать прокладку трубопроводов на подвесных опорах не допускается.

24. Длина жестких подвесок должна приниматься для водяных и конденсатных тепловых сетей не менее десятикратного, а для паровых сетей - не менее двадцати кратного теплового перемещения трубы с подвеской, наиболее удаленной от неподвижной опоры.

25. Осевые сильфонные компенсаторы (СК) устанавливаются в помещениях, в проходных каналах. Допускается установка СК на открытом воздухе и в тепловых камерах в металлической оболочке, защищающей сильфоны от внешних воздействий и загрязнения.

Осевые сильфонные компенсирующие устройства (СКУ) (сильфонные компенсаторы, защищенные от загрязнения, внешних воздействий и поперечных нагрузок прочным кожухом) могут применяться при всех видах прокладки.

СК и СКУ могут размещаться в любом месте теплопровода между неподвижными опорами или условно неподвижными сечениями трубы, если нет ограничений предприятия-изготовителя.

При выборе места размещения должна быть обеспечена возможность сдвига кожуха компенсатора в любую сторону на его полную длину.

26. При применении СК и СКУ на теплопроводах при подземной прокладке в каналах, тоннелях, камерах, при надземной прокладке и в помещениях обязательна установка направляющих опор.

При установке стартовых компенсаторов направляющие опоры не ставятся.

27. Направляющие опоры следует применять, как правило, охватывающего типа (хомутовые, трубообразные, рамочные), принудительно ограничивающие возможность поперечного сдвига и не препятствующие осевому перемещению трубы.

28. Требования к размещению трубопроводов при их прокладке в непроходных каналах, тоннелях, камерах, павильонах, при надземной прокладке и в тепловых пунктах приведены в приложении Б.

29. Технические характеристики компенсаторов должны удовлетворять расчету на прочность в холодном и в рабочем состоянии трубопроводов.

30. Теплопроводы при бесканальной прокладке следует проверять на устойчивость (продольный изгиб) в следующих случаях:

а) при малой глубине заложения теплопроводов (менее 1 м от оси труб до поверхности земли);

б) при вероятности затопления теплопровода грунтовыми, паводковыми или другими водами;

в) при вероятности ведения рядом с теплотрассой земляных работ.

В .7.  Тепловая изоляция 
                1. Для тепловых сетей следует принимать теплоизоляционные материалы и конструкции, проверенные практикой эксплуатации. Новые материалы и конструкции допускаются к применению при положительных результатах независимых испытаний, проведенных специализированными лабораториями.
    2. Материалы тепловой изоляции и покровного слоя теплопроводов должны отвечать требованиям СНиП 41-03, норм пожарной безопасности и выбираться в зависимости от конкретных условий и способов прокладки.
3. При совместной подземной прокладке в тоннелях (проходных каналах) теплопроводов с электрическими или слаботочными кабелями, трубопроводами, транспортирующими горючие вещества, не допускается применять тепловую изоляционную конструкцию из горючих материалов. При отдельной прокладке теплопроводов в тоннелях (проходных каналах) применение негорючих материалов (НГ) обязательно только для покровного слоя тепловой изоляции теплопроводов.
4. При надземной прокладке теплопроводов рекомендуется применять для покровного слоя теплоизоляции негорючие материалы и групп горючести Г1 и Г2.
При подземной бесканальной прокладке и в непроходных каналах допускается применять горючие материалы теплоизоляционного и покровного слоев.
    5. Тоннель (проходной канал) следует разделять через каждые 200 м на отсеки противопожарными перегородками 1-го типа с противопожарными дверями 2-го типа.
    6. При прокладке теплопроводов в теплоизоляции из горючих материалов следует предусматривать вставки из негорючих материалов длиной не менее 3 м:
а) в каждой камере тепловой сети и на вводе в здания;
б) при надземной прокладке - через каждые 100 м, при этом для вертикальных участков через каждые 10 м;
в) в местах выхода теплопроводов из грунта.
При применении конструкций теплопроводов в теплоизоляции из горючих материалов в негорючей оболочке допускается вставки не делать.
    7. Детали крепления теплопроводов должны выполняться из коррозионно-стойких материалов или покрываться антикоррозионными покрытиями.
    8. Выбор материала тепловой изоляции и конструкции теплопровода следует производить по экономическому оптимуму суммарных эксплуатационных затрат и капиталовложений в тепловые сети, сопутствующие конструкции и сооружения. При выборе теплоизоляционных материалов, применение которых вызывает необходимость изменения параметров теплоносителя (расчетной температуры, режимов регулирования и т.п.), следует производить сопоставление вариантов систем централизованного теплоснабжения в целом.
Выбор толщины теплоизоляции следует производить по СНиП 41-03 на заданные параметры с учетом климатологических данных пункта строительства, стоимости теплоизоляционной конструкции и теплоты.
   9. При определении тепловых потерь трубопроводами расчетная температура теплоносителя принимается для подающих теплопроводов водяных тепловых сетей:

а) при постоянной температуре сетевой воды и количественном регулировании - максимальная температура теплоносителя;

б) при переменной температуре сетевой воды и качественном регулировании - среднегодовая температура теплоносителя  90 °С при 150 - 70 °С, 65 °С при 130 - 70 °С и 55 °С при 95 - 70 °С. Среднегодовая температура для обратных теплопроводов водяных тепловых сетей принимается 50 °С.

    10. При размещении теплопроводов в служебных помещениях, технических подпольях и подвалах жилых зданий температура внутреннего воздуха принимается равной 20°С, а температура на поверхности конструкции теплопроводов не выше 45 °С.

    11. При выборе конструкций теплопроводов надземной и канальной прокладки следует соблюдать требования к теплопроводам в сборке:

а) при применении конструкций с негерметичными покрытиями покровный слой теплоизоляции должен быть водонепроницаемым и не препятствовать высыханию увлажненной теплоизоляции;

б) при применении конструкций с герметичными покрытиями обязательно устройство системы оперативного дистанционного контроля (ОДК) увлажнения теплоизоляции;

в) показатели температуростойкости, противостояния инсоляции должны находиться в заданных пределах в течение всего расчетного срока службы для каждого элемента или конструкции;

г) скорость наружной коррозии стальных труб не должна превышать 0,03 мм/год.

    12. При выборе конструкций для подземных бесканальных прокладок тепловых сетей следует рассматривать две группы конструкций теплопроводов:

а) группа «а» - теплопроводы в герметичной паронепроницаемой гидрозащитной оболочке. Представительная конструкция - теплопроводы заводского изготовления в пенополиуретановой теплоизоляции с полиэтиленовой оболочкой по ГОСТ 30732;

б) группа «б» - теплопроводы с паропроницаемым гидрозащитным покрытием или в монолитной теплоизоляции, наружный уплотненный слой которой должен быть водонепроницаемым и одновременно паропроницаемым, а внутренний слой, прилегающий к трубе, - защищать стальную трубу от коррозии. Представительные конструкции - теплопроводы заводского изготовления в пенополимерминеральной или армопенобетонной теплоизоляции.

    13. При расчете толщины изоляции и определении годовых потерь теплоты теплопроводами, проложенными бесканально на глубине заложения оси теплопровода более 0,7 м, за расчетную температуру окружающей среды принимается средняя за год температура грунта на этой глубине.

14. При глубине заложения теплопровода от верха теплоизоляционной конструкции менее 0,7 м за расчетную температуру окружающей среды принимается та же температура наружного воздуха, что и при надземной прокладке.

15. Для определения температуры грунта в температурном поле подземного теплопровода температура теплоносителя должна приниматься:

а) для водяных тепловых сетей - по температурному графику регулирования при средней месячной температуре наружного воздуха расчетного месяца;

б) для сетей горячего водоснабжения - по максимальной температуре горячей воды.

   
16. При определении толщины теплоизоляции теплопроводов, проложенных в проходных каналах и тоннелях, следует принимать температуру воздуха в них не более 40 °С.

    При прокладке тепловых сетей в непроходных каналах и бесканально коэффициент теплопроводности теплоизоляции должен приниматься с учетом возможного увлажнения конструкции теплопроводов.

В.8.  Строительные конструкции 
    1. При подземной прокладке каркасы, кронштейны и другие стальные конструкции под трубопроводы тепловых сетей должны быть защищены от коррозии.
    2. Для наружных поверхностей каналов, тоннелей, камер и других конструкций при прокладке тепловых сетей вне зоны уровня грунтовых вод должна предусматриваться обмазочная изоляция и оклеечная гидроизоляция перекрытий указанных сооружений.
    3. При прокладке тепловых сетей в каналах ниже максимального уровня стояния грунтовых вод следует предусматривать попутный дренаж, а для наружных поверхностей строительных конструкций и закладных частей - гидрозащитную изоляцию.
4. При невозможности применения попутного дренажа должна предусматриваться оклеечная гидроизоляция на высоту, превышающую максимальный уровень грунтовых вод на 0,5 м, или другая эффективная гидроизоляция.
5.При бесканальной прокладке теплопроводов с полиэтиленовым покровным слоем устройство попутного дренажа не требуется.
6. Для попутного дренажа должны приниматься трубы со сборными элементами, а также готовые трубофильтры. Диаметр дренажных труб должен приниматься по расчету.
    7.  На углах поворота и на прямых участках попутных дренажей следует предусматривать устройство смотровых колодцев не реже чем через 50 м. Отметка дна колодца должна приниматься на 0,3 м ниже отметки заложения примыкающей дренажной трубы.
 8. Для тоннелей следует предусматривать входы с лестницами на расстоянии не более 300 м друг от друга, а также аварийные и входные люки на расстоянии не более 200 м для водяных тепловых сетей.
9.Входные люки должны предусматриваться во всех конечных точках тупиковых участков тоннелей, на поворотах и в узлах, где по условиям компоновки трубопроводы и арматура затрудняют проход.
    10.  В тоннелях не реже чем через 300 м следует предусматривать монтажные проемы длиной не менее 4 м и шириной не менее наибольшего диаметра прокладываемой трубы плюс 0,1 м, но не менее 0,7 м.
    11. Число люков для камер следует предусматривать не менее двух, расположенных по диагонали.
    12. Из приямков камер и тоннелей в нижних точках должны предусматриваться самотечный отвод случайных вод в сбросные колодцы и устройство отключающих клапанов на входе самотечного трубопровода в колодец. Отвод воды из приямков других камер (не в нижних точках) должен предусматриваться передвижными насосами или непосредственно самотеком в системы канализации с устройством на самотечном трубопроводе гидрозатвора, а в случае возможности обратного хода воды - дополнительно отключающих клапанов.
13. В тоннелях надлежит предусматривать приточно-вытяжную вентиляцию. Вентиляция тоннелей должна обеспечивать как в зимнее, так и летнее время температуру воздуха в тоннелях не выше 40°С, а на время производства ремонтных работ - не выше 33°С. Температуру воздуха в тоннелях с 40 до 33°С допускается снижать с помощью передвижных вентиляционных установок.
14. Необходимость естественной вентиляции каналов устанавливается в проектах. При применении для теплоизоляции труб материалов, выделяющих в процессе эксплуатации вредные вещества в количествах, превышающих ПДК в воздухе рабочей зоны, устройство вентиляции обязательно.
     15. Вентиляционные шахты для тоннелей могут совмещаться с входами в них. Расстояние между приточными и вытяжными шахтами следует определять расчетом.
     16. При бесканальной прокладке тепловых сетей теплопроводы укладываются на песчаное основание при несущей способности грунтов не менее 0,15МПа. В слабых грунтах с несущей способностью менее 0,15МПа рекомендуется устройство искусственного основания.
      17.   Бесканальная прокладка теплопроводов может проектироваться под непроезжей частью улиц и внутри кварталов жилой застройки, под улицами и дорогами V категории и местного значения. Прокладка теплопроводов под проезжей частью автомобильных дорог I - IV категорий, магистральных дорог и улиц допускается в каналах или футлярах.
     18. При подземном пересечении дорог и улиц должны соблюдаться требования, изложенные в р.В.12..
     20. При компенсации температурных расширений за счет углов поворота трассы, П-образных, Г-образных, Z-образных компенсаторов при бесканальной прокладке трубопроводов следует предусматривать амортизирующие прокладки либо каналы (ниши).
Ответвления, которые расположены не у неподвижных опор, также следует предусматривать с амортизирующими прокладками.
    21. При надземной прокладке на эстакадах и отдельно стоящих опорах в местах пересечения железных дорог, рек, оврагов и на других труднодоступных для обслуживания трубопроводов участках надлежит предусматривать проходные мостики шириной не менее 0,6 м.
             Расстояние по вертикали от планировочной отметки земли до низа трубопроводов следует принимать:
а) для низких опор - от 0,3 м до 1,2 м в зависимости от планировки земли и уклонов теплопроводов;
б) для высоких отдельно стоящих опор и эстакад - для обеспечения проезда под теплопроводами и конструкциями эстакад железнодорожного и автомобильного транспорта.
    22. При надземной прокладке тепловых сетей должен соблюдаться уклон теплопроводов.
 Для обслуживания арматуры и оборудования, расположенных на высоте 2,5 м и более, следует предусматривать стационарные площадки шириной 0,6 м с ограждениями и лестницами.
Лестницы с углом наклона более 75° или высотой более 3 м должны иметь ограждения.

            В.9. Защита трубопроводов от коррозии 
 1. При выборе способа защиты стальных труб тепловых сетей от внутренней коррозии и схем подготовки подпиточной воды следует учитывать следующие основные параметры сетевой воды:
а) жесткость воды;
б) водородный показатель рН;
в) содержание в воде кислорода и свободной угольной кислоты;
г) содержание сульфатов и хлоридов;
д) содержание в воде органических примесей (окисляемость воды).
     2. Защиту труб от внутренней коррозии следует выполнять путем:
а).повышения рН в пределах рекомендаций ПТЭ;
б) уменьшения содержания кислорода в сетевой воде;
в) покрытия внутренней поверхности стальных труб антикоррозионными составами или применения коррозионно-стойких сталей;
г) применения безреагентного электрохимического способа обработки воды;
д) применения водоподготовки и деаэрации подпиточной воды;
применения ингибиторов коррозии.
     3. При проектировании должны предусматриваться конструктивные решения, предотвращающие наружную коррозию труб тепловой сети, с учетом требований РД 153-34.0-20.518.
     4.  Для конструкций теплопроводов в пенополиуретановой теплоизоляции с герметичной наружной оболочкой нанесение антикоррозионного покрытия на стальные трубы не требуется, но обязательно устройство системы оперативного дистанционного контроля, сигнализирующей о проникновении влаги в теплоизоляционный слой.
   5. Независимо от способов прокладки при применении труб из ВЧШГ, конструкций теплопроводов в пенополимерминеральной теплоизоляции защита от наружной коррозии металла труб не требуется.
6. Для конструкций теплопроводов с другими теплоизоляционными материалами независимо от способов прокладки должны применяться антикоррозионные покрытия, наносимые непосредственно на наружную поверхность стальной трубы.
  7. В качестве дополнительной защиты стальных трубопроводов тепловых сетей от коррозии блуждающими токами при подземной прокладке (в непроходных каналах или бесканальной) следует предусматривать мероприятия:

   а) увеличение переходного сопротивления строительных конструкций тепловых сетей путем применения электроизолирующих неподвижных и подвижных опор труб;

   б) увеличение продольной электропроводности трубопроводов путем установки электроперемычек на сальниковых компенсаторах и на фланцевой арматуре;

   в) уравнивание потенциалов между параллельными трубопроводами путем установки поперечных токопроводящих перемычек между смежными трубопроводами при применении электрохимической защиты;

   г) установку электроизолирующих фланцев на трубопроводах на вводе тепловой сети (или в ближайшей камере) к объектам, которые могут являться источниками блуждающих токов (тяговые подстанции, ремонтные базы и т.п.);

  д) электрохимическую защиту трубопроводов.

  8.  Поперечные токопроводящие перемычки следует предусматривать в камерах с ответвлениями труб и на транзитных участках тепловых сетей.

  9.  Токопроводящие перемычки на сальниковых компенсаторах должны выполняться из многожильного медного провода, кабеля, стального троса, в остальных случаях допускается применение прутковой или полосовой стали.

 Сечение перемычек надлежит определять расчетом и принимать не менее 50 мм2 по меди. Длину перемычек следует определять с учетом максимального теплового удлинения трубопровода. Стальные перемычки должны иметь защитное покрытие от коррозии.

 10. При подземной прокладке теплопроводов для проведения инженерной диагностики коррозионного состояния стальных труб неразрушающими методами следует предусматривать устройство мест доступа к трубам в камерах тепловых сетей.

В.10.  Тепловые пункты 
      1. Тепловые пункты подразделяются на:
а) индивидуальные тепловые пункты (ИТП) - для присоединения систем отопления, вентиляции, горячего водоснабжения и технологических теплоиспользующих установок одного здания или его части;
б) центральные тепловые пункты (ЦТП) - то же, двух зданий или более.
      2. В тепловых пунктах предусматривается размещение оборудования, арматуры, приборов контроля, управления и автоматизации, посредством которых осуществляются:
а) преобразование вида теплоносителя или его параметров;
б) контроль параметров теплоносителя;
в) учет тепловых нагрузок, расходов теплоносителя и конденсата;
г) регулирование расхода теплоносителя и распределение по системам потребления теплоты (через распределительные сети в ЦТП или непосредственно в системы ИТП);
д) защита местных систем от аварийного повышения параметров теплоносителя;
е) заполнение и подпитка систем потребления теплоты;
ж) сбор, охлаждение, возврат конденсата и контроль его качества;
аккумулирование теплоты;
з) водоподготовка для систем горячего водоснабжения.
3). В тепловом пункте в зависимости от его назначения и местных условий могут осуществляться все перечисленные мероприятия или только их часть. Приборы контроля параметров теплоносителя и учета расхода теплоты следует предусматривать во всех тепловых пунктах.
      4. Устройство ИТП ввода обязательно для каждого здания независимо от наличия ЦТП, при этом в ИТП предусматриваются только те мероприятия, которые необходимы для присоединения данного здания и не предусмотрены в ЦТП.
      5. В закрытых и открытых системах теплоснабжения необходимость устройства ЦТП для жилых и общественных зданий должна быть обоснована технико-экономическим расчетом.
      6. В помещениях тепловых пунктов допускается размещать оборудование санитарно-технических систем зданий и сооружений, в том числе повысительные насосные установки, подающие воду на хозяйственно-питьевые и противопожарные нужды.
     7. Основные требования к размещению трубопроводов, оборудования и арматуры в тепловых пунктах следует принимать по приложению В.
     8.  Расчетная температура воды в подающих трубопроводах после ЦТП должна приниматься:
а) при присоединении систем отопления зданий по зависимой схеме - равной, как правило, расчетной температуре воды в подающем трубопроводе тепловых сетей до ЦТП;
б)при независимой схеме - не более чем на 30 °С ниже расчетной температуры воды в подающем трубопроводе тепловых сетей до ЦТП, но не выше 150 °С и не ниже расчетной, принятой в системе потребителя.
9.Самостоятельные трубопроводы от ЦТП для присоединения систем вентиляции при независимой схеме присоединения систем отопления предусматриваются при максимальной тепловой нагрузке на вентиляцию более 50 % максимальной тепловой нагрузки на отопление.
     10. При расчете поверхности нагрева водоподогревателей горячего водоснабжения температуру нагреваемой воды на выходе из водоподогревателя в систему горячего водоснабжения следует принимать не менее 60 °С.
      11. Для скоростных секционных водо-водяных водоподогревателей следует принимать противоточную схему потоков теплоносителей, при этом греющая вода из тепловой сети должна поступать:
а) в водоподогреватели систем отопления - в трубки;
б) то же, горячего водоснабжения - в межтрубное пространство.
12. В пароводяные водоподогреватели пар должен поступать в межтрубное пространство.
13. Для систем горячего водоснабжения при паровых тепловых сетях допускается применять емкие водоподогреватели, используя их в качестве баков-аккумуляторов горячей воды при условии соответствия их вместимости требуемой при расчете для баков-аккумуляторов.
14. Кроме скоростных водоподогревателей возможно применение водоподогревателей других типов, имеющих высокие теплотехнические и эксплуатационные характеристики, малые габариты.
      15. На трубопроводах следует предусматривать устройство штуцеров с запорной арматурой условным проходом 15 мм для выпуска воздуха в высших точках всех трубопроводов и условным проходом не менее 25 мм - для спуска воды в низших точках трубопроводов воды и конденсата.
       16.  Для тепловых пунктов следует предусматривать приточно-вытяжную вентиляцию, рассчитанную на воздухообмен, определяемый по тепловыделениям от трубопроводов и оборудования. Расчетную температуру воздуха в рабочей зоне в холодный период года следует принимать не выше 28°С, в теплый период года - на 5°С выше температуры наружного воздуха по параметрам А. 
       В полу теплового пункта следует устанавливать трап, а при невозможности самотечного отвода воды - устраивать водосборный приямок размером не менее 0,5 ( 0,5 ( 0,8м. Приямок перекрывается съемной решеткой.
Для откачки воды из водосборного приямка в систему канализации, водостока или попутного дренажа следует предусматривать один дренажный насос. Насос, предназначенный для откачки воды из водосборного приямка, не допускается использовать для промывки систем потребления теплоты.
  17. Минимальные расстояния в свету от отдельно стоящих наземных ЦТП до наружных стен перечисленных помещений должны быть не менее 25 м.
  18. В особо стесненных условиях допускается уменьшение расстояния до 15 м при условии принятия дополнительных мер по снижению шума до допустимого по санитарным нормам уровня.
       19. Тепловые пункты по размещению на генеральном плане подразделяются на отдельно стоящие, пристроенные к зданиям и сооружениям и встроенные в здания и сооружения.
     Встроенные в здания тепловые пункты следует размещать в отдельных помещениях у наружных стен зданий.
     Из теплового пункта должны предусматриваться выходы:
 а) при длине помещения теплового пункта 12 м и менее - один выход в соседнее помещение, коридор или лестничную клетку;
 б) при длине помещения теплового пункта более 12 м - два выхода, один из которых должен быть непосредственно наружу, второй - в соседнее помещение, лестничную клетку или коридор.
20. Помещения тепловых пунктов потребителей пара давлением более 0,07 МПа должны иметь не менее двух выходов независимо от габаритов помещения.
      21. Проемы для естественного освещения тепловых пунктов предусматривать не требуется. Двери и ворота должны открываться из помещения или здания теплового пункта от себя.
      22. По взрывопожарной и пожарной опасности помещения тепловых пунктов должны соответствовать категории Д по НПБ 105.
      23. Тепловые пункты, размещаемые в помещениях производственных и складских зданий, а также административно-бытовых зданиях промышленных предприятий, в жилых и общественных зданиях, должны отделяться от других помещений перегородками или ограждениями, предотвращающими доступ посторонних лиц в тепловой пункт.
    24.  Для обслуживания оборудования и арматуры, расположенных на высоте от 1,5 до 2,5 м от пола, должны предусматриваться передвижные площадки или переносные устройства (стремянки). В случае невозможности создания проходов для передвижных площадок, а также обслуживания оборудования и арматуры, расположенных на высоте 2,5 м и более, необходимо предусматривать стационарные площадки с ограждением и постоянными лестницами. Размеры площадок, лестниц и ограждений следует принимать в соответствии с требованиями ГОСТ 23120.

Расстояние от уровня стационарной площадки до верхнего перекрытия должно быть не менее 2 м.

25. В ЦТП с постоянным обслуживающим персоналом следует предусматривать санузел с умывальником.

            В.11. Электроснабжение и система управления 
1. Электроснабжение электроприемников тепловых сетей следует выполнять согласно правилам устройства электроустановок (ПУЭ).

Электроприемники тепловых сетей по надежности электроснабжения следует предусматривать:

а) I категории - подкачивающие насосы тепловых сетей диаметром труб более 500 мм и дренажные насосы дюкеров, диспетчерские пункты;

б) II категории - запорная арматура при телеуправлении, подкачивающие, смесительные и циркуляционные насосы тепловых сетей при диаметре труб менее 500 мм и систем отопления и вентиляции в тепловых пунктах, насосы для зарядки и разрядки баков-аккумуляторов для подпитки тепловых сетей в открытых системах теплоснабжения, подпиточные насосы в узлах рассечки;

в) III категории - остальные электроприемники.

2.   Аппаратура управления электроустановками в подземных камерах должна размещаться в помещениях, расположенных выше уровня земли.

3.   Электроосвещение следует предусматривать в насосных, в тепловых пунктах, павильонах, в тоннелях и дюкерах, камерах, оснащенных электрооборудованием, а также на площадках эстакад и отдельно стоящих высоких опор в местах установки арматуры с электроприводом, регуляторов,  контрольно-измерительных приборов. Освещенность должна приниматься по действующим нормам. Постоянное аварийное и эвакуационное освещение следует предусматривать в помещениях постоянного пребывания эксплуатационного и ремонтного персонала. В остальных помещениях аварийное освещение осуществляется переносными аккумуляторными светильниками.

 4.  В тепловых сетях в целях автоматизации и контроля следует предусматривать:
1) автоматические регуляторы, противоударные устройства и блокировки, обеспечивающие:
а) заданное давление воды в подающем или обратном трубопроводах водяных тепловых сетей с поддержанием в подающем трубопроводе постоянного давления «после себя» и в обратном - «до себя» (регулятор подпора);
б) деление (рассечку) водяной сети на гидравлически независимые зоны при повышении давления воды сверх допустимого;
в) включение подпиточных устройств в узлах рассечки для поддержания статического давления воды в отключенной зоне на заданном уровне;
2) отборные устройства с необходимой запорной арматурой для измерения:
а) температуры воды в подающих (выборочно) и обратных трубопроводах перед секционирующими задвижками и, как правило, в обратном трубопроводе ответвлений Dy ( 300 мм перед задвижкой по ходу воды;
б) давления воды в подающих и обратных трубопроводах до и после секционирующих задвижек и регулирующих устройств, и, как правило, в подающих и обратных трубопроводах ответвлений Dy ( 300 мм перед задвижкой;
в)расхода воды в подающих и обратных трубопроводах ответвлений Dy ( 400 мм;
г) давления пара в трубопроводах ответвлений перед задвижкой;
3) защиту оборудования тепловых сетей и систем теплоиспользования потребителей от недопустимых изменений давлений при останове сетевых или подкачивающих насосов, закрытии (открытии) автоматических регуляторов, запорной арматуры.
5. В тепловых камерах следует предусматривать возможность измерения температуры и давления теплоносителя в трубопроводах.
 Тепловые пункты следует оснащать средствами автоматизации, приборами теплотехнического контроля, учета и регулирования, которые устанавливаются по месту или на щите управления.
6. Автоматизация тепловых пунктов должна обеспечивать:
а) регулирование расхода теплоты в системе отопления и ограничение максимального расхода сетевой воды у потребителя;
б) заданную температуру воды в системе горячего водоснабжения;
в) поддержание статического давления в системах потребления теплоты при их независимом присоединении;
г) заданное давление в обратном трубопроводе или требуемый перепад давлений воды в подающем и обратном трубопроводах тепловых сетей;
д)  защиту систем потребления теплоты от повышенного давления или температуры воды в случае возникновения опасности превышения допустимых предельных параметров;
е) включение резервного насоса при отключении рабочего;
ж) прекращение подачи воды в бак-аккумулятор при достижении верхнего уровня воды в баке и разбора воды из бака при достижении нижнего уровня;
з) защиту системы отопления от опорожнения.
7. Автоматизация подкачивающих насосных на подающих и обратных трубопроводах водяных тепловых сетей должна обеспечивать:

а) постоянное заданное давление в подающем или обратном трубопроводах насосной при любых режимах работы сети;

б) включение резервного насоса, установленного на обратном трубопроводе, при повышении давления сверх допустимого во всасывающем трубопроводе насосной или установленного на подающем трубопроводе - при снижении давления в напорном трубопроводе насосной;

в) автоматическое включение резервного насоса (АВР) при отключении работающего или падении давления в напорном патрубке;

г) защиту оборудования источника теплоты, тепловых сетей и систем теплоиспользования потребителей от недопустимых изменений давлений при аварийном отключении сетевых, подкачивающих насосов, закрытии (открытии) автоматических регуляторов и быстродействующей запорной арматуры

8. Автоматизация смесительных насосных должна обеспечивать постоянство заданного коэффициента смешения и защиту тепловых сетей после смесительных насосов от повышения температуры воды против заданной при остановке насосов.

9. Насосные должны быть оснащены комплектом показывающих и регистрирующих приборов (включая измерение расходов воды), устанавливаемых по месту или на щите управления, сигнализацией состояния и неисправности оборудования на щите управления.

10.  Баки-аккумуляторы (включая насосы для зарядки и разрядки баков) горячего водоснабжения должны быть оборудованы:

а) контрольно-измерительными приборами для измерения уровня - регистрирующий прибор; давления на всех подводящих и отводящих трубопроводах - показывающий прибор; температуры воды в баке - показывающий прибор;

б) блокировками, обеспечивающими полное прекращение подачи воды в бак при достижении верхнего предельного уровня заполнения бака; прекращение разбора воды при достижении нижнего уровня (отключение разрядных насосов);

в) сигнализацией: верхнего предельного уровня (начало перелива в переливную трубу); отключения насосов разрядки.

11. При установке баков-аккумуляторов на объектах с постоянным обслуживающим персоналом светозвуковая сигнализация выводится в помещение дежурного персонала.

На объектах, работающих без постоянного обслуживающего персонала, сигнал неисправности выносится на диспетчерский пункт. По месту фиксируется причина вызова обслуживающего персонала.

12. Тепловые пункты следует оснащать средствами автоматизации, приборами теплотехнического контроля, учета и регулирования, которые устанавливаются по месту или на щите управления.

13. Средства автоматизации и контроля должны обеспечивать работу тепловых пунктов без постоянного обслуживающего персонала (с пребыванием персонала не более 50 % рабочего времени). 

14. На предприятиях тепловых сетей, сооружения которых территориально разобщены, следует предусматривать диспетчерское управление.

15. Диспетчерское управление следует разрабатывать с учетом перспективного развития тепловых сетей всего города. В обоснованных случаях - для части города с учетом развития системы теплоснабжения.

16. Для тепловых сетей, как правило, предусматривается одноступенчатая структура диспетчерского управления с одним центральным диспетчерским пунктом. Для крупных систем теплоснабжения (города с населением свыше 1 млн. чел.) или особо сложных по структуре необходимо предусматривать двухступенчатую структуру диспетчерского управления с центральным и районными диспетчерскими пунктами.

Диспетчерское управление тепловыми сетями с тепловыми нагрузками 100 МВт и менее определяется структурой управления городских коммунальных служб и, как правило, является частью объединенной диспетчерской службы города (ОДС) или района.

17. Вновь строящиеся диспетчерские пункты предприятий тепловых сетей следует, как правило, располагать в помещении ремонтно-эксплуатационной базы.

18. На диспетчерских пунктах предусматривается устройство оперативной (диспетчерской) телефонной связи.

19.  ЦТП с постоянным пребыванием персонала должны быть оборудованы телефонной связью.

           В.12.   Дополнительные требования к проектированию тепловых сетей в особых природных и климатических условиях строительства 

1.  При проектировании тепловых сетей и сооружений на них  в районах с просадочными грунтами II типа наряду с требованиями настоящих норм и правил следует соблюдать также строительные требования к зданиям и сооружениям, размещаемым в указанных районах.

Примечание - При просадочных грунтах I типа тепловые сети могут проектироваться без учета требований данного раздела.

2. Запорную, регулирующую и предохранительную арматуру независимо от диаметров труб и параметров теплоносителя следует принимать стальной.

3. Расстояние между секционирующими задвижками следует принимать не более 1000 м. При обосновании допускается увеличивать расстояние на транзитных трубопроводах до 3000 м.

4.   Прокладка тепловых сетей из неметаллических труб не допускается.

5. При проектировании тепловых сетей необходимо предусматривать мероприятия, предотвращающие просадку строительных конструкций, вызывающую прогиб трубопроводов более допустимой расчетной величины.

6.  При подземной прокладке тепловых сетей бесканальную прокладку применять не допускается.

7. Пересечение тепловыми сетями жилых, общественных и производственных зданий при подземной прокладке не допускается.

        8.  При подземной прокладке тепловых сетей параллельно фундаментам зданий и сооружений в грунтах II типа по просадочности наименьшие расстояния по горизонтали до фундаментов зданий и сооружений  принимаются по  таблице В.(2)

При прокладке тепловых сетей на расстояниях меньше указанных в таблице  В.(2) должны предусматриваться водонепроницаемые конструкции каналов и камер, а также постоянное удаление из камер случайных и аварийных вод.

Наименьшее расстояние по горизонтали в свету от наружной стенки канала или тоннеля до водопровода Dy < 500 мм - 3 м, Dy ( 500 мм - 4 м.

Наименьшее расстояние по горизонтали до бортового камня автомобильной дороги для трубопроводов диаметром более 100 мм должно приниматься не менее 2 м.
Таблица В.(2)

	Толщина слоя просадочного грунта, м
	Условный проход труб, мм

	
	до 100
	от 100 до 300
	более 300

	
	Наименьшие расстояния по горизонтали в свету, м

	До 5
	Как для просадочных грунтов I типа по табл. Г.3 

	От 5 до 12
	5
	7,5
	10

	Св. 12
	7,5
	10
	15


При возведении зданий и сооружений в грунтах II типа, просадочные свойства которых устранены уплотнением, закреплением, или при устройстве под здания и сооружения свайных фундаментов расстояния по горизонтали от наружной грани строительных конструкций тепловых сетей до фундаментов зданий и сооружений в свету принимать по таблице Г.3 р. Г как для просадочных грунтов I типа.

9.  В основании камер должно предусматриваться уплотнение грунтов на глубину не менее 1 м.

В основании каналов при величине просадки более 40 см должно предусматриваться уплотнение грунтов на глубину 0,3 м, а при величине просадки более 40 см должна предусматриваться дополнительно укладка слоя суглинистого грунта, обработанного водоотталкивающими материалами (битумами или дегтярными), толщиной не менее 10 см на всю ширину траншеи.

10. Емкостные сооружения должны располагаться, как правило, на участках с наличием дренирующего слоя и с минимальной толщиной просадочных грунтов. При расположении площадки строительства для емкостных сооружений на склоне следует предусматривать нагорную канаву для отведения дождевых и талых вод.

11. Расстояние от емкостных сооружений до зданий и сооружений различного назначения должно быть:

в грунтах II типа по просадочности при водопроницаемых (дренажных) подстилающих грунтах - не менее 1,5 толщины просадочного слоя, а при недренирующих подстилающих грунтах - не менее тройной толщины просадочного слоя, но не более 40 м.

Примечание: Величину слоя просадочного грунта надлежит принимать от поверхности естественного рельефа, а при наличии планировки срезкой или подсыпкой - соответственно от уровня срезки или подсыпки.

12.  Под полами тепловых пунктов, насосных и т.п., а также емкостных сооружений следует предусматривать уплотнение грунта на глубину 2,0 - 2,5 м. Контур уплотненного грунта должен быть больше габаритов сооружения не менее чем на 3,0 м в каждую сторону.

Полы должны быть водонепроницаемые и иметь уклон не менее 0,01 в сторону водосборного водонепроницаемого приямка. В местах сопряжения полов со стенами должны предусматриваться водонепроницаемые плинтусы на высоту 0,1 - 0,2 м.

13. Для обеспечения контроля за состоянием и работой тепловых сетей при проектировании их на просадочных грунтах необходимо предусматривать возможность свободного доступа к их основным элементам и узлам.

14. Пропуск труб и каналов через стены сооружений необходимо осуществлять с помощью сальников, обеспечивающих их горизонтальное смещение внутри и за пределы сооружения на 1/5 возможной величины просадки, суффозионной осадки или набухания грунтов в основании.

15.  Вводы тепловых сетей в здания следует принимать герметичными.

В фундаментах (стенах подвалов) зазор между поверхностью теплоизоляционной конструкции трубы и перемычкой над проемом должен предусматриваться не менее 30 см и не менее расчетной величины просадки при возведении зданий с применением комплекса мероприятий. Зазор следует заделывать эластичными материалами.

Дно канала, примыкающего к зданию, должно быть выше подошвы фундамента на величину не менее 50 см.

16. При величине просадки основания здания более 20 см каналы на вводах в здания на расстоянии, указанном в таблице  Д.(2) р.Д.должны приниматься водонепроницаемыми.

   17.  При проектировании тепловых сетей и сооружений на них следует также соблюдать требования - в местах присоединения трубопроводов к насосам, водоподогревателям и бакам должны предусматриваться мероприятия, обеспечивающие продольные и угловые перемещения трубопроводов.

Г.1.Расстояния от строительных конструкций тепловых сетей или оболочки изоляции трубопроводов при бесканальной прокладке до зданий, сооружений и инженерных сетей
Таблица Г.1 - Расстояния по вертикали
	Сооружения и инженерные сети
	Наименьшие расстояния в свету по вертикали, м

	Подземная прокладка тепловых сетей

	До водопровода, водостока, газопровода, канализации
	0,2

	До бронированных кабелей связи
	0,5

	До силовых и контрольных кабелей напряжением до 35 кВ
	0,5 (0,25 в стесненных условиях) - при соблюдении требований примечания 5

	До маслонаполненных кабелей напряжением св. 110 кВ
	1,0 (0,5 в стесненных условиях) - при соблюдении требований примечания 5

	До блока телефонной канализации или до бронированного кабеля связи в трубах
	0,15

	До подошвы рельсов железных дорог промышленных предприятий
	1,0

	То же, железных дорог общей сети
	2,0

	До верха дорожного покрытия автомобильных дорог общего пользования I, II и III категорий
	1,0

	До дна кювета или других водоотводящих сооружений или до основания насыпи железнодорожного земляного полотна (при расположении тепловых сетей под этими сооружениями)
	0,5

	Надземная прокладка тепловых сетей

	До головки рельсов железных дорог
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	До верха проезжей части автомобильной дороги
	5,0

	До верха пешеходных дорог
	2,2

	До воздушных линий электропередачи при наибольшей стреле провеса проводов при напряжении, кВ:
	

	до 1
	1,0

	св. 1 до 20
	3,0

	35-110
	4,0

	150
	4,5

	220
	5,0

	330
	6,0

	500
	6,5


Примечания
1. Заглубление тепловых сетей от поверхности земли или дорожного покрытия (кроме автомобильных дорог I, II и III категорий) следует принимать не менее:
а) до верха перекрытий каналов и тоннелей - 0,5 м;
б) до верха перекрытий камер - 0,3 м;
в) до верха оболочки бесканальной прокладки 0,7 м. В непроезжей части допускаются выступающие над поверхностью земли перекрытия камер и вентиляционных шахт для тоннелей и каналов на высоту не менее 0,4 м;
г) на вводе тепловых сетей в здание допускается принимать заглубления от поверхности земли до верха перекрытия каналов или тоннелей - 0,3 м и до верха оболочки бесканальной прокладки - 0,5 м;
д) при высоком уровне грунтовых вод допускается предусматривать уменьшение величины заглубления каналов и тоннелей и расположение перекрытий выше поверхности земли на высоту не менее 0,4 м, если при этом не нарушаются условия передвижения транспорта.
2. При надземной прокладке тепловых сетей на низких опорах расстояние в свету от поверхности земли до низа тепловой изоляции трубопроводов должно быть, м, не менее:
а) при ширине группы труб до 1,5 м - 0,35;
  б) при ширине группы труб более 1,5 м - 0,5.
3. При подземной прокладке тепловые сети при пересечении с силовыми, контрольными кабелями и кабелями связи могут располагаться над или под ними.
4. При бесканальной прокладке расстояние в свету от водяных тепловых сетей открытой системы теплоснабжения или сетей горячего водоснабжения до расположенных ниже или выше тепловых сетей канализационных труб принимается не менее 0,4 м.
5. Температура грунта в местах пересечения тепловых сетей с электрокабелями на глубине заложения силовых и контрольных кабелей напряжением до 35 кВ не должна повышаться более чем на 10 °С по отношению к высшей среднемесячной летней температуре грунта и на 15 °С - к низшей среднемесячной зимней температуре грунта на расстоянии до 2 м от крайних кабелей, а температура грунта на глубине заложения маслонаполненного кабеля не должна повышаться более чем на 5 °С по отношению к среднемесячной температуре в любое время года на расстоянии до 3 м от крайних кабелей.
6. Заглубление тепловых сетей в местах подземного пересечения железных дорог общей сети в пучинистых грунтах определяется расчетом из условий, при которых исключается влияние тепловыделений на равномерность морозного пучения грунта. При невозможности обеспечить заданный температурный режим за счет заглубления тепловых сетей предусматривается вентиляция тоннелей (каналов, футляров), замена пучинистого грунта на участке пересечения или надземная прокладка тепловых сетей.
7. Расстояния до блока телефонной канализации или до бронированного кабеля связи в трубах следует уточнять по специальным нормам.
8. В местах подземных пересечений тепловых сетей с кабелями связи, блоками телефонной канализации, силовыми и контрольными кабелями напряжением до 35 кВ допускается при соответствующем обосновании уменьшение расстояния по вертикали в свету при устройстве усиленной теплоизоляции и соблюдении требований пунктов 5, 6, 7 настоящего  раздела.
Таблица Г.2 - Расстояния по горизонтали от подземных водяных тепловых сетей открытых систем теплоснабжения и сетей горячего водоснабжения до источников возможного загрязнения
	Источник загрязнения
	Наименьшие расстояния в свету по горизонтали, м

	1. Сооружения и трубопроводы бытовой и производственной канализации:
	

	при прокладке тепловых сетей в каналах и тоннелях
	1,0

	при бесканальной прокладке тепловых сетей Ду ( 200 мм
	1,5

	То же, Ду > 200 мм
	3,0

	2. Кладбища, свалки, скотомогильники, поля орошения:
	

	при отсутствии грунтовых вод
	10,0

	при наличии грунтовых вод и в фильтрующих грунтах с движением грунтовых вод в сторону тепловых сетей
	50,0

	3. Выгребные и помойные ямы:
	

	при отсутствии грунтовых вод
	7,0

	при наличии грунтовых вод и в фильтрующих грунтах с движением грунтовых вод в сторону тепловых сетей
	20,0

	Примечание - При расположении сетей канализации ниже тепловых сетей при параллельной прокладке расстояния по горизонтали должны приниматься не менее разности в отметках заложения сетей, выше тепловых сетей - расстояния, указанные в таблице, должны увеличиваться на разницу в глубине заложения.


Таблица Г.3 - Расстояния по горизонтали от строительных конструкций тепловых сетей или оболочки изоляции трубопроводов при бесканальной прокладке до зданий, сооружений и инженерных сетей
	Здания, сооружения и инженерные сети
	Наименьшие расстояния в свету, м

	Подземная прокладка тепловых сетей

	До фундаментов зданий и сооружений:
	

	а) при прокладке в каналах и тоннелях и непросадочных грунтах (от наружной стенки канала тоннеля) при диаметре труб, мм:
	

	Ду < 500
	2,0

	Ду = 500-800
	5,0

	Ду = 900 и более
	8,0

	То же, в просадочных грунтах I типа при:
	

	Ду < 500
	5,0

	Ду ( 500
	8,0

	б) при бесканальной прокладке в непросадочных грунтах (от оболочки бесканальной прокладки) при диаметре труб, мм:
	

	Ду < 500
	5,0

	Ду ( 500
	7,0

	То же, в просадочных грунтах I типа при:
	

	Ду ( 100
	5,0

	Ду > 100 до Ду < 500
	7,0

	Ду ( 500
	8,0

	До оси ближайшего пути железной дороги колеи 1520 мм
	4,0 (но не менее глубины траншеи тепловой сети до подошвы насыпи)

	То же, колеи 750 мм
	2,8

	До ближайшего сооружения земляного полотна железной дороги
	3,0 (но не менее глубины траншеи тепловой сети до основания крайнего сооружения)

	До оси ближайшего пути электрифицированной железной дороги
	10,75

	До оси ближайшего трамвайного пути
	2,8

	До бортового камня улицы дороги (кромки проезжей части, укрепленной полосы обочины)
	1,5

	До наружной бровки кювета или подошвы насыпи дороги
	1,0

	До фундаментов ограждений и опор трубопроводов
	1,5

	До мачт и столбов наружного освещения и сети связи
	1,0

	До фундаментов опор мостов путепроводов
	2,0

	До фундаментов опор контактной сети железных дорог
	3,0

	То же, трамваев и троллейбусов
	1,0

	До силовых и контрольных кабелей напряжением до 35 кВ и маслонаполненных кабелей (до 220 кВ)
	2,0 (см. примечание 1)

	До фундаментов опор воздушных линий электропередачи при напряжении, кВ (при сближении и пересечении):
	

	до 1
	1,0

	св. 1 до 35
	2,0

	св. 35
	3,0

	До блока телефонной канализации, бронированного кабеля связи в трубах и до радиотрансляционных кабелей
	1,0

	До водопроводов
	1,5

	То же, в просадочных грунтах I типа
	2,5

	До дренажей и дождевой канализации
	1,0

	До производственной и бытовой канализации (при закрытой системе теплоснабжения)
	1,0

	До газопроводов давлением до 0,6 МПа при прокладке тепловых сетей в каналах, тоннелях, а также при бесканальной прокладке с попутным дренажом
	2,0

	То же, более 0,6 до 1,2 МПа
	4,0

	До газопроводов давлением до 0,3 МПа при бесканальной прокладке тепловых сетей без попутного дренажа
	1,0

	То же, более 0,3 до 0,6 МПа
	1,5

	То же, более 0,6 до 1,2 МПа
	2,0

	До ствола деревьев
	2,01 (см. примечание 10)

	До кустарников
	1,0 (см. примечание 10)

	До каналов и тоннелей различного назначения (в том числе до бровки каналов сетей орошения - арыков)
	2,0

	
	

	
	

	
	

	До резервуаров автомобильных заправочных станций (АЗС):
	

	а) при бесканальной прокладке
	10,0

	б) при канальной прокладке (при условии устройства вентиляционных шахт на канале тепловых сетей)
	15,0

	Надземная прокладка тепловых сетей

	До ближайшего сооружения земляного полотна железных дорог
	3

	До оси железнодорожного пути от промежуточных опор (при пересечении железных дорог)
	Габариты «С», «Сп», «Су» по ГОСТ 9238 и ГОСТ 9720

	
	

	До бортового камня или до наружной бровки кювета автомобильной дороги
	0,5

	До воздушной линии электропередачи с наибольшим отклонением проводов при напряжении, кВ:
	(см. примечание 8)

	до 1
	1

	св. 1 до 20
	3

	35-110
	4

	150
	4,5

	220
	5

	330
	6

	500
	6,5

	До ствола дерева
	2,0

	До жилых и общественных зданий для водяных тепловых сетей, паропроводов давлением Ру ( 0,63 МПа, конденсатных тепловых сетей при диаметрах труб, мм:
	

	Ду от 500 до 1400
	25 (см. примечание 9)

	Ду от 200 до 500
	20 (см. примечание 9)

	Ду < 200
	10 (см. примечание 9)

	До сетей горячего водоснабжения
	5

	То же, до паровых тепловых сетей:
	

	Ру от 1,0 до 2,5 МПа
	30

	св. 2,5 до 6,3 МПа
	40

	Примечания
1 Допускается уменьшение приведенного в таблице Г.3 расстояния при соблюдении условия, что на всем участке сближения тепловых сетей с кабелями температура грунта (принимается по климатическим данным) в месте прохождения кабелей в любое время года не будет повышаться по сравнению со среднемесячной температурой более чем на 10 °С для силовых и контрольных кабелей напряжением до 10 кВ и на 5 °С - для силовых контрольных кабелей напряжением 20 - 35 кВ и маслонаполненных кабелей до 220 кВ.
2 При прокладке в общих траншеях тепловых и других инженерных сетей (при их одновременном строительстве) допускается уменьшение расстояния от тепловых сетей до водопровода и канализации до 0,8 м при расположении всех сетей в одном уровне или с разницей в отметках заложения не более 0,4 м.
3 Для тепловых сетей, прокладываемых ниже основания фундаментов опор, зданий, сооружений, должна дополнительно учитываться разница в отметках заложения с учетом естественного откоса грунта или приниматься меры к укреплению фундаментов.
4 При параллельной прокладке подземных тепловых и других инженерных сетей на разной глубине заложения приведенные в таблице Б.3 расстояния должны увеличиваться и приниматься не менее разности заложения сетей. В стесненных условиях прокладки и невозможности увеличения расстояния должны предусматриваться мероприятия по защите инженерных сетей от обрушения на время ремонта и строительства тепловых сетей.
5 При параллельной прокладке тепловых и других инженерных сетей допускается уменьшение приведенных в таблице Г.3 расстояний до сооружений на сетях (колодцев, камер, ниш и т.п.) до величины не менее 0,5 м, предусматривая мероприятия по обеспечению сохранности сооружений при производстве строительно-монтажных работ.
6 Расстояния до специальных кабелей связи должны уточняться по соответствующим нормам.
7 Расстояние от наземных павильонов тепловых сетей для размещения запорной и регулирующей арматуры (при отсутствии в них насосов) до жилых зданий принимается не менее 15 м. В особо стесненных условиях допускается уменьшение его до 10 м.
8 При параллельной прокладке надземных тепловых сетей с воздушной линией электропередачи напряжением свыше 1 до 500 кВ вне населенных пунктов расстояние по горизонтали от крайнего провода следует принимать не менее высоты опоры.
9 При надземной прокладке временных (до 1 года эксплуатации) водяных тепловых сетей (байпасов) расстояние до жилых и общественных зданий может быть уменьшено при обеспечении мер по безопасности жителей (100 %-й контроль сварных швов, испытание трубопроводов на 1,5 от максимального рабочего давления, но не менее 1,0 МПа, применение полностью укрытой стальной запорной арматуры и т.п.).
10 В исключительных случаях при необходимости прокладки тепловых сетей под землей ближе 2 м от деревьев, 1 м от кустарников и других зеленых насаждений толщина теплоизоляционного слоя трубопроводов должна приниматься удвоенной.


Д.1. Требования к размещению трубопроводов при их прокладке в непроходных каналах, тоннелях, надземной и в тепловых пунктах
1. Минимальные расстояния в свету при подземной и надземной прокладках тепловых сетей между строительными конструкциями и трубопроводами следует принимать по таблицам Д.1 - Д.3.
Таблица Д.1 - Непроходные каналы
В миллиметрах
	Условный проход трубопроводов
	Расстояние от поверхности теплоизоляционной конструкции трубопроводов в свету, не менее

	
	до стенки канала
	до поверхности теплоизоляционной конструкции смежного трубопровода
	до перекрытия канала
	до дна канала

	25-80
	70
	100
	50
	100

	100-250
	80
	140
	50
	150

	300-350
	100
	160
	70
	150

	400
	100
	200
	70
	180

	500-700
	110
	200
	100
	180

	800
	120
	250
	100
	200

	
	
	
	
	

	Примечание - При реконструкции тепловых сетей с использованием существующих каналов допускается отступление от размеров, указанных в данной таблице.


Таблица Д.2 - Тоннели, надземная прокладка и тепловые пункты
В миллиметрах
	Условный проход трубопроводов
	Расстояние от поверхности теплоизоляционной конструкции трубопроводов в свету, не менее

	
	до стенки тоннеля
	до перекрытия тоннеля
	до дна тоннеля
	до поверхности теплоизоляционной конструкции смежного трубопровода в тоннелях, при надземной прокладке и в тепловых пунктах

	
	
	
	
	по вертикали
	по горизонтали

	25-80
	150
	100
	150
	100
	100

	100-250
	170
	100
	200
	140
	140

	300-350
	200
	120
	200
	160
	160

	400
	200
	120
	200
	160
	200

	500-700
	200
	120
	200
	200
	200

	800
	250
	150
	250
	200
	250

	900
	250
	150
	300
	200
	250

	
	
	
	
	
	

	Примечание - При реконструкции тепловых сетей с использованием существующих строительных конструкций допускается отступление от размеров, указанных в данной таблице.


Таблица Д.3 - Узлы трубопроводов в тоннелях, камерах, павильонах и тепловых пунктах
	Наименование
	Расстояние в свету, мм, не менее

	От пола или перекрытия до поверхности теплоизоляционных конструкций трубопроводов (для перехода)
	700

	Боковые проходы для обслуживания арматуры и сальниковых компенсаторов (от стенки до фланца арматуры или до компенсатора) при диаметрах труб, мм:
	

	до 500
	600

	от 600 до 900
	700

	от 1000 и более
	1000

	От стенки до фланца корпуса сальникового компенсатора (со стороны патрубка) при диаметрах труб, мм:
	

	до 500
	600 (вдоль оси трубы)

	600 и более
	800 (вдоль оси трубы)

	От пола или перекрытия до фланца арматуры или до оси болтов сальникового уплотнения
	400

	То же, до поверхности теплоизоляционной конструкции ответвлений труб
	300

	От выдвинутого шпинделя задвижки (или штурвала) до стенки или перекрытия
	200

	Для труб диаметром 600 мм и более между стенками смежных труб со стороны сальникового компенсатора
	500

	От стенки или от фланца задвижки до штуцеров для выпуска воды или воздуха
	100

	От фланца задвижки на ответвлении до поверхности теплоизоляционных конструкций основных труб
	100

	Между теплоизоляционными конструкциями смежных сильфонных компенсаторов при диаметрах компенсаторов, мм:
	

	до 500
	100

	600 и более
	150


2 Минимальные расстояния от края подвижных опор до края опорных конструкций (траверс, кронштейнов, опорных подушек) должны обеспечивать максимально возможное смещение опоры в боковом направлении с запасом не менее 50 мм. Кроме того, минимальные расстояния от края траверсы или кронштейна до оси трубы без учета смещения должны быть не менее 0,5 Dy.
3. Максимальные расстояния в свету от теплоизоляционных конструкций сильфонных компенсаторов до стенок, перекрытий и дна тоннелей следует принимать:
а) при Dy ( 500 - 100 мм;
б) при Dy = 600 и более - 150 мм.
При невозможности соблюдения указанных расстояний компенсаторы следует устанавливать в разбежку со смещением в плане не менее 100 мм относительно друг друга.
4. Расстояние от поверхности теплоизоляционной конструкции трубопровода до строительных конструкций или до поверхности теплоизоляционной конструкции других трубопроводов после теплового перемещения трубопроводов должно быть в свету не менее 30 мм.
5. Ширина прохода в свету в тоннелях должна приниматься равной диаметру большей трубы плюс 100 мм, но не менее 700 мм.
6. Подающий трубопровод двухтрубных водяных тепловых сетей при прокладке его в одном ряду с обратным трубопроводом следует располагать справа по ходу теплоносителя от источника теплоты.
7. К трубопроводам с температурой теплоносителя не выше 300 °С допускается при надземной прокладке крепить трубы меньших диаметров.
8. Сальниковые компенсаторы на подающих и обратных трубопроводах водяных тепловых сетей в камерах допускается устанавливать со смещением на 150 - 200 мм относительно друг друга в плане, а фланцевые задвижки Dy ( 150 мм и сильфонные компенсаторы - в разбежку с расстоянием (по оси) в плане между ними не менее 100 мм.
9. В тепловых пунктах следует принимать ширину проходов в свету, м, не менее:
а) между насосами с электродвигателями напряжением до 1000 В - 1,0;
б) то же, 1000 В и выше - 1,2;
в) между насосами и стенкой - 1,0;
г) между насосами и распределительным щитом или щитом КИПиА - 2,0;
д) между выступающими частями оборудования или между этими частями и стеной - 0,8.
Насосы с электродвигателями напряжением до 1000 В и диаметром напорного патрубка не более 100 мм допускается устанавливать:
а) у стены без прохода; при этом расстояние от выступающих частей насосов и электродвигателей до стены должно быть в свету не менее 0,3 м;
б) два насоса на одном фундаменте без прохода между ними; при этом расстояние между выступающими частями насосов с электродвигателями должно быть в свету не менее 0,3 м.
10. В ЦТП следует предусматривать монтажные площадки, размеры которых определяются по габаритам наиболее крупной единицы оборудования (кроме бака вместимостью более 3 м3) или блока оборудования и трубопроводов, поставленного для монтажа в собранном виде, с обеспечением прохода вокруг них не менее 0,7 м.

Для разработки данного раздела документа применялись следующие нормативные акты:

СНиП 41-02-2003  Тепловые сети

ГОСТ 30494-96 Здания жилые и общественные. Параметры микроклимата в помещениях

ГОСТ 30732-2001 Трубы и фасонные изделия стальные с тепловой изоляцией из пенополиуретана в полиэтиленовой оболочке. Технические условия

СНиП 2.02.04-88 Основания и фундаменты на вечномерзлых грунтах

СНиП 2.04.01-85* Внутренний водопровод и канализация зданий

СНиП 41-03-2003 Тепловая изоляция оборудования и трубопроводов

СанПиН 2.1.4.1074-01 Питьевая вода. Гигиенические требования к качеству воды централизованных систем питьевого водоснабжения. Контроль качества

НПБ 105-03 Определение категорий помещений, зданий и наружных установок по взрывопожарной и пожарной безопасности

ПБ 10-573-03 Правила устройства и безопасной эксплуатации трубопроводов пара и горячей воды

ПУЭ Правила устройства электроустановок

Правила технической эксплуатации электрических станций и сетей

РД 10-249-98 Нормы расчета на прочность стационарных котлов и трубопроводов пара и горячей воды

РД 10-400-01 Нормы расчета на прочность трубопроводов тепловых сетей

РД 153-34.0-20.518-2003 Типовая инструкция по защите трубопроводов тепловых сетей от наружной коррозии.
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